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1. INTRODUCAO

Em atendimento ao objetivo de criar uma metodologia para mapeamento de dreas de
risco, previsto no projeto Planejamento Nacional para Gestdo de Risco — PNGR, o

presente estudo apresenta um método preliminar para mapeamento de dreas de risco.

De acordo com o levantamento das ocorréncias de desastres no pais os deslizamentos e
inundagdes sGo os eventos de maior impacto e recorréncia no pais, sendo o foco da

metodologia.

Com base no levantamento de desastres e na teoria disponivel para mapeamento de
areas de risco, foi estabelecida uma metodologia preliminar que deve evoluir a um

aperfeicoamento na segunda etapa do projeto.
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2. AVALIACAO DE AREAS DE RISCOS DE DESLIZAMENTOS

Existem diversas formas de avaliar as possibilidades de riscos de deslizamentos numa
determinada drea. Recomenda-se a consulta a um especialista para obter avaliacées
mais precisas, embora, em certas situagdes isto ndo seja possivel. Estas avaliacées
poderdo ser realizadas por meio de utilizacGo de ferramentas tecnolégicas ou por

observacdo direta no local afetado.

2.1 Avdliacao direta por especialistas, agentes da defesa civil, funciondrios

municipais e propietdrios

Neste item sdo relacionados alguns critérios de avaliagdo do potencial de risco de
deslizamento. Ressalta-se que determinadas evidéncias poderéo ter outras explicagdes

sem ligagdo com o movimento de massa, como a presenca de inchamentos de solos.
Feicées indicativas de movimento causado por deslizamento:

e Aparecimento de nascentes (olhos d’dgual), infiltragcées e solo Umido ou saturado,
em locais previamente secos na base de taludes;

e Surgimento de fendas (rachaduras) no solo, em rocha, na encosta ou no cume dos
taludes;

e Afastamento de solos no entorno das fundagées; calcadas ou lajes que se
distanciam do solo préximo;

e Muros ou cercas que se encontram fora de prumo ou apresentam formas distintas,
quando ja foram alinhados;

e Ocorréncia de protuberdncias, mudancas na forma do chéo, calcamentos,
passeios, ou calcadas;

e Postes, arvores, cercas e muros inclinados;

e Fendas ou inclinagdes excessivas no piso e fundacdes;

e Danos em tubulacoées de dgua ou em outras estruturas subterr@neas;

e Rdpido aumento ou diminui¢cdo dos niveis de cursos d'dgua, eventualmente
acompanhados de aumento de turbidez da dgua (transporte em suspenséo da
fracdo fina do solo);

e Emperramento de portas e janelas;
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¢ Rangidos, estalos ou ruidos em casas, edificios que indiquem rupturas, assim
como em bosques (raizes rachando ou quebrando);

¢ Afundamento, inclinacéo, desnivelamento de estradas ou caminhos;

e Recolher depoimento de moradores sobre ocorréncia de rachaduras (recentes e
antigas) no terreno e no entorno;

e Verificacdo da ocorréncia de antigos depésitos de fluxos de detritos (acumulo
localizado de matacées);

e Declividade da encosta;

e Tipo e espessura do solo;

e Verificar a ocorréncia de passivos ambientais;

e Verificar fatores antrépicos que agravam os riscos de deslizamento como:
lancamento de dgua servida; lancamento concentrado de dguas pluviais;
vazamento nas redes de abastecimento d’'dgua; infiltracées de dguas de fossas
sanitdrias; cortes realizados com declividade e altura excessivas; execugéo
inadequada de aterro; deposicéo inadequada do lixo; remocéo descontrolada da

cobertura vegetal.

2.2 Ferramentos tecnolégicas para avaliacgdo de deslizamentos:

mapeamento, sensoriamento remoto e monitoramento

A avaliacdo de riscos de deslizamento pode fundamentar-se numa maxima da Geologia:
“o passado é a chave para o futuro”. Avaliar a possibilidade de futuros deslizamentos
passa pelo reconhecimento de estruturas geolégicas, como falhas, que, associadas com
aspectos geomorfolégicos e hidrolégicos, foram responsdveis pela ocorréncia de
desastres no passado. Entretanto, a auséncia de eventos no passado, em uma drea

especifica, ndo exclui a possibilidade de acidentes no futuro.

Nestes aspectos tomam formas decisivas as condi¢ées induzidas pelo homem, tais como
alteracées na topografia natural ou condicées hidrolégicas, que podem resultar em
aumento de suscetibilidade de uma zona a deslizamentos. A existéncia de ferramentas
tecnolégicas permite monitorar os movimentos de massa, definir as dreas mais suscetiveis
a deslizamentos e emitir avisos de “alertas”, que abranjam periodos de horas a dias,
quando atingidas as condicdes meteorolégicas ou limites conhecidos por aumentar ou

iniciar certos tipos de deslizamentos.
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2.2.1 Andlise de mapa
Em geral, um dos primeiros passos na avaliagéo de deslizamento, é a andlise de mapa.

Os mapas necessdrios para as andlises incluem os geolégicos, topogréficos, pedolégicos
e geomorfolégicos. Um especialista consegue extrair informacéo sobre suscetibilidade a
deslizamentos analisando estes documentos. Os mapas s@o ferramentas Uteis para
apresentar informacdes sobre riscos de deslizamentos. Mapas de riscos em conjunto com

mapas de uso do solo sdo instrumentos valiosos de planejamento.
A abordagem cartogréfica pode acontecer em trés etapas:

A primeira fase é regional, de reconhecimento. As escalas de mapa nesse nivel variam de
1:10.000 a 1:4.000.000 e sdo chamadas de “pequena escala”. A cartografia é realizada
por uma Pesquisa Geoldgica Municipal, Estadual ou Federal. Esta atividade depende
muito da foto-geologia (interpretacéo geolégica de fotografia aérea), do mapeamento
para reconhecimento de campo, bem como do acervo de informacées e sintese de todos

os dados geolégicos pertinentes disponiveis.

A segunda fase é a cartografia em nivel comunitdrio, um programa mais detalhado de
cartografia da superficie e do subsolo, para dreas com problemdticas complexas. As
escalas, neste nivel, normalmente variam de 1:1.000 a 1:10.000. Este tipo de
mapeamento identifica o potencial tri-dimensional de deslizamento e considera as suas
causas. Séo feitas nesta fase a orientagcdo para o uso adequado do solo, zoneamento e

realizagGo de construcoes.

A terceira fase é a cartografia de localizacéo especifica, que consiste na elaboracdo de
mapas detalhados de grande escala. As escalas de mapa variam, mas geralmente séo de
1:600. Este tipo de cartografia preocupa-se com a identificacdo, andlise e solucdo de
problemas reais, especificos do local, muitas vezes do tamanho de um lote residencial.
Geralmente é realizado por consultores privados, para proprietdrios que propéem
desenvolvimento local, e incluem sondagem, estaqueamento, amostragem e andlise

laboratorial.

2.2.2 Reconhecimento aéreo

A andlise de fotografias aéreas é uma técnica rapida e 0til para identificar deslizamentos,
porque fornece uma visdo tridimensional do terreno, indica as atividades humanas, e
informacdes geoldgicas valiosas para um especialista. O reconhecimento aéreo é versatil

pela disponibilidade de diversos tipos de imagens (por satélite, infravermelho, radar,
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entre outros). Alguns sGo de custo proibitivo. Em Santa Catarina, especialistas em
deslizamentos que atuam em respostas as demandas da Defesa Civil Estadual, Defesa
Civil de municipios, tém empregado com sucesso os sobrevéos realizados em
helicopteros da Policia Militar e do Corpo de Bombeiros Militar para obter foto obliqua do
terreno. Estes documentos sGo obtidos de maneira rdpida e foram e sGo muito Uteis

desde os eventos que afetaram o Vale do ltajai, em novembro de 2008.

Os mapas e outras formas de informagéo séo sobrepostos por meio de um Sistema de
Informacé@o Geogrdéfica (SIG) que permite que diferentes tipos de informacéo possam ser
vistos de uma sé vez. Na auséncia de SIG, transparéncias de cada mapa podem ser feitas
e, entdo, sobrepostas em conjunto. E importante que os documentos estejom na mesma
escala. Relacionam-se, a seguir, os tipos de documentos Uteis na andlise do potencial de

deslizamento pelo SIG.

¢ Mapa topogrdfico: indica declividade, drenagem, forma do relevo.

e Mapa do terreno: caracteriza tipo de material, profundidade, processos
geoldgicos.

e Mapa de substrato: identifica o tipo substrato rochoso, estruturas geoldgicas,
cobertura superficial, entre outros.

¢ Mapa geotécnico: identifica caracteristicas do solo, tipo de material superficial,
drenagens, etc.

e Mapa da Cobertura Vegetal: identifica as variedades de vegetais que ocorrem na
drea sinistrada, caracteristicas topogréficas, padrédo de drenagem de superficie,
etc.

e Sensoriamento Remoto de Fotografia Aérea: Permite definir caracteristicas
perceptiveis nas fotografias aéreas que podem ajudar os usudrios a identificar o
tipo de deslizamento de terra e desenvolver uma avaliagdo adequada da drea
afetada.

e Imagens de satélites: Vdrios tipos de imagens digitais, como InSAR, LiDAR,

LandSat, CBERS, etc.

2.2.3 Reconhecimento do terreno

O reconhecimento de campo é sempre obrigatério para verificar ou detectar
caracteristicas de deslizamento e para avaliar o potencial de instabilidade de taludes

vulnerdveis. Permite o mapeamento das dreas de antigos deslizamentos, a coleta de



APENDICE F - Produto 5: Metodologia para Mapeamento de Areas de Risco

amostras de rochas e solos para ensaios de caracterizacdo mineralégica e geomecénica

do solo.

2.2.4 Sondagem

Em numerosos locais, a sondagem é necessdria para determinar os tipos de materiais
que constituem o solo do talude, bem como a profundidade em relacéo a superficie de
ruptura do deslizamento, a espessura e geometria da massa deslizada, o nivel fredtico e
o grau de perturbacdo dos materiais presentes. Permite a instalacdo de alguns

instrumentos de monitoramento da encosta.

2.2.5 Instrumentacdo

Métodos sofisticados, como a medicéo eletrénica de disténcia (MED), instrumentos como
inclinémetros, extensémetros, medidores de tenséo, piezémetros podem ser usados para
determinar a mecénica do movimento de massa, para monitorar e alertar contra riscos

de ruptura iminente da encosta.

2.2.6 Levantamentos geofisicos

Técnicas geofisicas (medicdo de condutividade/resistividade elétrica do solo, ou medicdo
do comportamento sismico induzido) podem ser usadas para determinar algumas
caracteristicas do subsolo. Em Santa Catarina, tem sido empregado com sucesso a
eletrorresistividade em mapeamento de dreas afetadas por deslizamentos, sendo Util
para uma elaboragéo mais adequada dos projetos executivos e orientada as atividades

mitigadoras.



m Planejaomento Nacional para Gestéo de Risco — PNGR



APENDICE F - Produto 5: Metodologia para Mapeamento de Areas de Risco

3. AVALIACAO DE AREAS DE RISCOS DE INUNDACOES

3.1 Prevencédo de Desastres Naturais

Segundo Kobiyama ef al. (2004), existem dois tipos de medidas preventivas bdsicas: as
estruturais e néo estruturais. As medidas estruturais envolvem obras de engenharia,
como as realizadas para a contencdo de cheias, tais como: barragens, diques,
alargamento de rios, reflorestamento, etc. Contudo, tais obras sGo complexas e caras. As
medidas nédo estruturais geralmente envolvem acées de planejamento e gerenciamento,
como sistemas de alerta e zoneamento ambiental. Apesar de minimizar o problema em
curto prazo, as medidas estruturais s@o caras, paliativas, frequentemente ocasionam
outros impactos ambientais e geram uma falsa sensagéo de seguranga. Por exemplo, o
grande desastre desencadeado pelo Furacdo Katrina, em New Orleans, USA, foi causado
pelo rompimento dos diques que haviam sido construidos para resistirem furacées até
categoria 3. A inundacdo provocada pelo Katrina, classificado como categoria 5,
acarretou em um prejuizo de 80 bilhées de délares e matou mais de 1.800 pessoas

(KNABB ef al., 2005).

As medidas néo estruturais, de caréter educativo e de planejamento, apesar dos
resultados a médio e longo prazo, sdo de baixo custo, de facil aplicacdo e permitem uma
correta percepcéo do risco. Como exemplo, destacam-se os mapeamentos, as andlises de
vulnerabilidade, os zoneamentos das dreas de risco e a educacdo ambiental (NCEM,
1998; ANDJELKOVIC, 2001; ISDR, 2004). No entanto, para ambos os casos, é necessdrio
conhecer as causas e consequéncias de um desastre, para entdo definir as medidas
preventivas que serGo adotadas. E uma das maneiras mais simples é dividir o problema
em partes, para depois compor o todo. Esse processo de andlise é conhecido como

gestdo de risco.

3.2 Avaliacao de Risco

A identificagéo e avaliacéo de risco € um dos principais passos que vai nortear as demais
etapas do processo de gestdo. A avaliagdo de risco, conforme Figura 1, envolve

basicamente o inventdrio dos perigos naturais (P), o estudo da vulnerabilidade (V) e o
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mapeamento das dreas de risco (R) (PEARSON et a/, 1991; SMITH, 2000; BALAIJI ef al.,
2005).

Figura 1 — Exemplo de par@metros de envolvem a andlise de risco.

Perigo X Vulnerabilidade — Risco

fenomenos geofisicos humanos prob. dano
f . ¥
F ? MAPA DE RISCO
‘43 I J ‘
.
L. i 45 EENOL J »
INVENTARIO
3 >
|
#
ll:a«—‘e S > DETERMINAGCAO >

DOS PESOS

Fonte: (MARCELINO, 2007)

Cada pardmetro é formado por um conjunto de dados de fontes diversas (mapas,
medicdées em campo, imagens de satélites, questiondrios) que permitem identificar as
caracteristicas do ambiente e o contexto socioeconémico em que podem ocorrer os
desastres. Devido & grande complexidade de varidveis e tipos de dados, assim como a
forma de mensuracéo, as avaliacdes de risco geralmente envolvem muita incerteza. De
forma simplificada, os principais dados requeridos numa avaliagéo de risco sGo (BALAJI ef
al., 2005):

e Dados sobre o perigo: tipo, data, local de ocorréncia, frequéncia, magnitude;

e Dados sobre o ambiente: geologia, geomorfologia, hidrologia, climatologia, uso
da terra;

e Dados sobre a exposicdo local: infraestrutura urbana, edificagdes, populagéo,

dados socioeconémicos, agropecudrios, entre outros.

3.3 Mapeamento de Areas de Risco

Segundo Enomoto (2004), o mapeamento de dreas de risco é uma ferramenta auxiliar

muito poderosa no controle e prevencdo de desastres. Friesecke (2004) comenta que
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estes mapas deveriam ser a base para todos os programas de reducdo de danos, pois os
mapas de risco frequentemente tém uma importancia legal em termos de zoneamento e
outras medidas néo estruturais. Para Andjelkovic (2001), um dos pontos positivos dos
mapas de risco é que, tendo por base os mesmos, pode-se iniciar a construcdo de
estruturas que previnam os danos, alertar atuais e futuros proprietarios, bem como
auxiliar as autoridades e tomadores de decisbes a desenvolver novas ideias de
desenvolvimento sustentdvel para estas areas. Conforme Plate (2002), uma das etapas
fundamentais para o gerenciamento de desastres é a andlise do risco, que consiste em
determinar as caracteristicas do perigo, analisar as vulnerabilidades e, por sua vez,

determinar o risco.

Marcelino ef al. (2006) comentam que um dos instrumentos de andlise de risco mais
eficiente é o mapeamento de dreas de risco. A partir deste mapa é possivel elaborar
medidas preventivas, planificar as situacées de emergéncia e estabelecer acées conjuntas
entre a comunidade e o poder publico, com o intuito de promover a defesa permanente
contra os desastres naturais. Segundo Yalcin e Akyurek (2004), alguns problemas
relacionados aos desastres naturais podem ser solucionados através de estudos
planejados e projetos detalhados sobre dreas propensas aos mesmos. Shidawara (1999)
argumenta que os mapas de risco possuem um grande papel no sistema de prevengéo,
pois em municipios pequenos e com poucos recursos econdmicos torna-se muito dificil a
implantagéo de sistemas mais sofisticados, como monitoramento e sistemas de alerta.
Para Kobiyama ef a/ (2006), os mapas de risco visam suprir umas das maiores
deficiéncias relacionadas aos desastres naturais no Brasil, que é a auséncia de sistemas
de alertas, uma das ferramentas fundamentais para a prevencdo de desastres naturais,

especialmente os subitos.

3.4 Inundacoes

Segundo Gontijo (2007), as enchentes sdo fenémenos tempordrios que correspondem a
ocorréncia de vazdes elevadas num curso de dgua, com eventual inundacGo dos seus
terrenos marginais. Isto é o resultado da combinacéo de chuvas intensas ou de longa
duragdo com as caracteristicas fisicas da bacia hidrografica (capacidade de infiltracéo dos
solos, por exemplo). Quando a precipitacéo é intensa a quantidade de dgua que chega

ao rio pode ser superior a sua capacidade de drenagem, e entGo ocorre o
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transbordamento do corpo hidrico e a dgua passa a ocupar a drea do seu leito maior

(COLLISCHONN & TASSI, 2008).

A International Strategy for Disaster Reduction considera as inundacées como desastres
hidrolégicos, ou seja, relacionados a desvios no ciclo hidrolégico. A mesma iniciativa
divide as inundagbes em ftrés tipos de evento: as inundagbes ribeirinhas, bruscas e
costeiras (BELOW ef al., 2009). No entanto, antes de serem desastres, as inundacdes séo
fenémenos naturais, intrinsecas ao regime dos rios. Quando esse fendmeno entra em
contato com a sociedade, causando danos, passa a ser um desastre. As inundacdes
ribeirinhas ocorrem quando o fluxo de dgua em um trecho do rio é superior a capacidade
de drenagem de sua calha normal, entdo as dguas transbordam os bancos e se
espalham pela planicie de inundagéo onde ela existe (TUCCI, 1993; LEOPOLD, 1994).
Um fator agravante deste problema se deve a impermeabilizacdo do solo, que, em
funcdo da ocupacgéo urbana, impede a dgua de se infiltrar, aumentando ainda mais a
magnitude da vazdo de escoamento superficial. Outro fator importante é a frequéncia
das inundagdes, que, quando pequenas, levam a populacdo a desprezar o risco, e a
aumentar a ocupacéo de dreas inundaveis (TUCCI, 1997), o que pode desencadear

situagdes graves de calamidade publica.

A planicie de inundagéo é uma faixa de terreno relativamente suave, contornando um
curso de dgua e frequentemente inundada. Os fundos de vale, também chamados de
planicie de inundacéo, s@o, na verdade, formados por diferentes processos
geomorfolégicos daqueles que originam as verdadeiras planicies de inundacgéo

(LEOPOLD ef al.,, 1995).

Tucci (1993) explica que a ocorréncia de inundacées depende das caracteristicas fisicas e
climatolégicas da bacia hidrografica — especialmente a distribuicdo espacial e temporal
da chuva. Flemming (2002) relembra que as inundagdes sdo fenémenos naturais que
ndo podem ser evitados, mas seus danos podem ser mitigados. Para essa tarefa, ressalta

a importdncia da elaboracéo e atualizagdo de mapas de inundacéo.

3.4.1 Tipos de Inundagdes

a) Inundagdes Graduais
As inundagdes graduais sGo aquelas que, como o préprio nome diz, ocorrem
gradualmente, ou seja, a elevacdo do nivel das dguas e o consequente

transbordamento ocorrem lentamente. Na lingua inglesa é denominada flood ou
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flooding. A Tabela 1 apresenta algumas definicées utilizadas para as inundacées

graduais.

Tabela 1 — Alguns conceitos utilizados para definir as inundacées graduais

Termo Autor Definicdao

Uma condigéo geral ou tempordaria de parcial ou completa inundagéo
de dois ou mais acres de terra normalmente de duas ou mais
Flood NFIP (2005) propriedades, proveniente de dguas continentais ou ocednicas.

Inundagées ocorrem nas chamadas planicies de inundagéo, quando

NATIONAL DISASTER  prolongada precipitacéo por vdrios dias, intensa chuva em um curto

Flood EDUCATION periodo de tempo ou um entulhamento de gelo ou de restos, faz com
COALITION (2004) que um rio ou um cérrego transborde e inunde a drea circunvizinha.

A inundagéo de uma drea normalmente seca causada pelo aumento
do nivel das aguas em um curso d'dgua estabelecido, como um rio,
um cérrego, ou um canal de drenagem ou um dique, perto ou no
local onde as chuvas precipitam.
Inundacéo resulta quando um fluxo de dagua é maior do que a
capacidade normal de escoamento do canal, ou quando as dguas
Flood FEMA (1981) costeiras excedem a altura normal da maré alta. Inundagées de rios
ocorrem devido ao excessivo escoamento superficial ou devido ao
bloqueio do canal.
Inundacées As aguas elevam-se de forma paulatina e previsivel, e mantém em
Graduais ou situagdo de cheia durante algum tempo e, a seguir, escoam-se
Castro (1996). . N S T
Enchentes gradualmente. Normalmente, as inundagdes graduais séo ciclicas e
nitidamente sazonais.
Inundagdes de rios ocorrem devido as pesadas chuvas das mongdes e
Choudhury ef al. ao derretimento de gelo nas dreas a montante dos maiores rios de
River Flood (2004) Bangladesh. O escoamento superficial resultante provoca a elevagao
do rio sobre as suas margens, propagando dgua sobre a planicie de
inundagdo.
Quando a precipitacdo é intensa e o solo ndo tem capacidade de
infiltrar, grande parte do volume escoa para o sistema de drenagem,
Tucci e Bertoni (2003)  superando sua capacidade natural de escoamento. O excesso de
volume que ndo consegue ser drenado ocupa a vdrzea inundando, de
acordo com a topografia, dreas préximas aos rios.
OFFICE OF Uma inundacéo de terra normalmente néo coberta pela dgua, que é
Flood THECNOLOGY usada ou utilizada pelo homem.
ASSESSMENT (1980)

Flood NWS/NOAA (2005)

Inundacées
Ribeirinhas

E o resultado de intensa e/ou persistente chuva por alguns dias ou
semanas sobre grandes dreas, algumas vezes combinadas com neve

River Flood Kron (2002) derretida.Os rios elevam-se gradualmente, e, algumas vezes, em um
curto periodo.

Fonte: Goerl e Kobiyama (2005)

A partir da Tabela 1, podem-se perceber algumas caracteristicas comuns nas diversas
definicdes. Elas ocorrem nas dreas adjacentes as margens dos rios que, por determinados
periodos, permanece seca, ou seja, na planicie de inundacdo. Geralmente séo
provocadas por intensas e persistentes chuvas e a elevagdo das dguas ocorre

gradualmente. Devido a esta elevacdo gradual das dguas, a ocorréncia de mortes é
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menor que durante uma inundacéo brusca; contudo, devido a sua drea de abrangéncia,

a quantidade total de danos acaba sendo elevada.

Segundo Castro (1996), esta inundagéo estd associada a grandes rios, como o Nilo, o
Amazonas, o Mississipi-Missouri. Consequentemente, esse tipo de inundacéo acaba
possuindo uma sazonalidade e um periodo de retorno previsivel. Contudo, nota-se que
ndo sdo todas as inundagdes graduais que possuem sazonalidade, como no Amazonas e
no Pantanal. Este foi o caso das inundacées ocorridas em 1983, em todo o Estado de
Santa Catarina, devido a persistentes e excessivas chuvas provocadas pelo fenémeno El

Nino.
b) Inundacées Bruscas

As inundagdes bruscas sGo aquelas que ocorrem repentinamente, com pouco tempo
de alarme e alerta para o local de ocorréncia. Em Santa Catarina, este tipo de
inundagéo geralmente estd associado a sistemas convectivos de mesoescala ou
sistemas convectivos isolados (Marcelino ef a/., 2004). Na lingua inglesa é conhecida
como flash flood, e no Brasil sGo conhecidas popularmente como enxurrada. Na
Tabela 2, encontram-se algumas definicées utilizadas para o termo inundacées

bruscas.
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Tabela 2 — Alguns conceitos utilizados para definir as inundagées bruscas.

Termo Autor Definicao

Inundagées bruscas ocorrem dentro de 6 horas apés uma
chuva ou a quebra de barreira ou reservatério, ou apés uma
subita liberagdo de dgua armazenada pelo atolamento de
restos ou gelo.
Uma inundacéo causada pela pesada ou excessiva chuva em
um curto periodo de tempo, geralmente menos de 6 horas.
Também, as vezes, uma quebra de barragem pode causar
inundacé@o brusca, dependendo do tipo de barragem e o
periodo de tempo que ocorre a quebra.
Inundacdes bruscas usualmente consistem de um répido
aumento na elevagdo da superficie da dgua com uma
anormal alta velocidade das aguas, frequentemente criando
FEMA (1981) uma parede de dguas movendo-se canal abaixo ou pela
planicie de inundagdo. As inundagdes bruscas geralmente
resultam da combinagdo de intensa precipitagéo, “inclinagées
ingremes”, uma pequena bacia de drenagem, e uma alta
proporgdo de superficies impermeaveis.
Inundagées bruscas sdo inundagdes de curta vida e que
Flash flood Choudhury ef al. (2004) duram de algumas horas a poucos dias, e originam-se de
pesadas chuvas.
Sobitas inundagdes com picos de descarga elevados,
IAHS-UNESCO-WMO, produzidos por severas tempestades que s@o geralmente de
(1974) limitada drea de extenséo.

NATIONAL DISASTER
Flash flood EDUCATION
COALITATION (2004)

Flash flood NWS/NOAA (2005)

Flash flood

Flash flood

Operacionalmente, inundagdes bruscas sdo de fuséo curta, e
Georgakakos (1986) requerem a emissGo de alertas pelos centros locais de
previs@o e aviso, preferencialmente, pelos Centros Regionais
de Previsdo de Rios.
Inundacées bruscas s@o normalmente produzidas por
intensas tempestades convectivas, de rapido escoamento,
afetando uma drea muito limitada.
S@o provocadas por chuvas intensas e concentradas em
Inundagéo regides de relevo acidentado, caracterizando-se por subitas e
Brusca ou Castro (2003) violentas elevagées dos caudais, os quais se escoam de forma
Enxurrada rapida e intensa.

Flash flood

Flash flood Kémuscu et al. (1998)

Uma inundagéo que acompanha um evento que a causa
Flash flood OFFICE OF THECNOLOGY (excessivas chuvas, quebra de barragens) dentro de poucas
ASSESSMENT (1980) horas.
Inundagées bruscas geralmente ocorrem em pequenas dreas,
passadas apenas algumas horas (as vezes minutos), e elas
tém um inacreditavel potencial de destruicdo. Elas sdo
produzidas por intensas chuvas sobre uma pequena drea.

Flash flood Kron (2002)

Fonte: Goerl e Kobiyama (2005)

A partir da Tabela 2, observa-se que as inundacdes bruscas possuem caracteristicas
muito diferentes das inundagdes graduais. Como o préprio nome diz, elas sGo bruscas,
ou seja, devem ocorrer no tempo préximo ao momento da ocorréncia do evento que as
causam. Outra caracteristica particular deste tipo de inundacéo é o pouco ou nenhum

tempo de alerta. Por elas se desenvolverem bruscamente, geralmente atinge as dreas
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susceptiveis de surpresa, ndo tendo tempo hdbil para os moradores tomar os devidos

procedimentos para se proteger ou salvar os seus bens.

3.5 Proposta metodolégica

Conforme Meli (2001), o risco depende das caracteristicas especificas de cada localidade,
tanto pelas diferencas que um mesmo fenémeno potencialmente danoso manifesta de
um lugar para outro como pelas distintas caracteristicas da vulnerabilidade
socioeconémica e ambiental que variom no tempo e no espaco. Por isso, quanto mais
detalhados forem os mapeamentos de perigo e risco, maior a sua utilidade pratica. Para
Ortiz ef al. (2006), a base fundamental para o diagnéstico adequado do risco é o
conhecimento cientifico dos fenémenos (perigos ou ameacas) que afetam uma
determinada regido. O mesmo autor ainda apresenta as etapas gerais para estimar o

risco:

¢ Identificacdo dos fenémenos naturais que podem afetar a drea de estudo;

e Determinacgédo do perigo ou ameaca do fenémeno identificado;

¢ Identificacdo do sistema exposto e suas vulnerabilidades;

e Avaliacdo dos diferentes tipos de risco associado a cada tipo de fenémeno;

e Integracéo sistemdtica das informacées sobre os fenémenos naturais, o perigo, a

vulnerabilidade e o risco.

De maneira geral, pode-se entdo dizer que o gerenciamento do risco e/ou o seu
mapeamento consiste em identificar o fenémeno natural potencialmente danoso,
identificar o sistema ou comunidade exposto a este fenémeno, bem como suas
vulnerabilidades e, por Ultimo, estimar o risco. Assim, s@o etapas distintas e
complementares do gerenciamento do risco conhecer as ameagas e as vulnerabilidades

de cada localidade.

3.5.1 Mapeamento das dreas susceptiveis a inundacéo com base Modelos Digitais de

Alta Resolugéo.

Modelos Digitais de Alta Resolucgéo, especialmente os obtidos através de perfilamentos a
laser (LIDAR) tem auxiliado na obtencéo de melhores resultados nos estudos relacionados

as inundagdes. Trabalhos como os de Fewtrell (2011), Li ef al. (2010), Sanders (2007),
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Webster ef al. (2004), entre outros, tém demonstrado a importdncia da resolucdo
espacial na modelagem das inundagées, na identificagdo de fei¢cdes urbanas (estradas,
vegetacdo, construgdo) bem como na relagéo custo/beneficio na obtengédo dessas bases
cartograficas. Conforme Haile e Rientjes (2005), modelos digitais de terreno de baixa
resolucéo tém sido de grande utilidade no estudo de inundagdes em dreas rurais, onde
feicdbes topogrdficas e construgbes nédo sGo levadas em conta nas simulagées, pois
acabam nédo afetando significativamente os resultados. Contudo, estes autores
argumentam que, em dreas urbanas, estruturas como diques, estradas, construgdes, tém
grande influéncia na propagacdo da onda de cheia e devem ser levadas em conta no
estudo das inundagées. Neste mesmo sentido, Casas ef al. (2006) argumentam que
através de perfilamentos a LASER é possivel estimar com melhor precisGo coeficientes de
rugosidade, um importante parédmetro que afeta diretamente os resultados de modelos
hidrodindmicos. Ainda segundo estes dois autores, o perfilamento a laser apresenta
grande vantagem na relacdo custo/beneficio, pois é possivel obter dados topograficos
para grandes dreas com grande nivel de detalhe em curtos periodos de tempo, enquanto
outras tecnologias (Estacdo Total, DGPS,) despenderiam mais tempo e recursos de

campo.

Por outro lado, apenas os dados topogréficos ndo séo suficientes para determinar as
caracteristicas fisicas das inundagées (altura, velocidade, danos, extenséo), contudo,
podem ser Uteis na delimitacdo da planicie de inundagéo, que, segundo Guerra e Guerra
(1997), é a superficie pouco elevada acima do nivel médio das daguas, sendo
frequentemente inundada por ocasiées da cheias. Assim, as planicies de inundacéo, drea
plana adjacente ao rio, pode ser considerada como uma drea naturalmente suscetivel a
inundacdes. Nesse sentido, delimitando a planicie de inundagdo tem-se um poligono
envolvente das dreas potencialmente inunddveis com base em atributos geomorfolégicos
e hidrolégicos da planicie, pois a planicie de inundacéo é justamente formada por

sedimentos depositados pelas dguas das inundagbes.

Com base da definicgo, e com auxilio do Sistema de Informacées Geograficas, é
apresentado um simples e eficiente método de delimitacGo da planicie de inundacgéo e as

dreas susceptiveis @ inundacéo, com énfase em Modelos Digitais de Alta Resolucéo.

a) Construcéo de Mapas de Perigo

Para exemplificar a construcdo do mapa de perigo, e exemplificar a necessidade de bases

cartograficas de detalhe, serd utilizado o municipio de Rio Negrinho, SC, que vem
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sofrendo regularmente com as inundagdes, conforme Goerl ef al. 2011, Goerl, 2010 e

Giglio, 2010.

Delimitar a planicie de inundagéo é o primeiro passo para a delimitacGo das dreas
suscetiveis e de perigo. Contudo, uma base cartogrdafica na escala 1:50.000, ndo permite
o nivel de detalhe necessario para o mesmo, ainda mais quando se trata de risco. Na
area urbana de Rio Negrinho hé duas bases cartogrdficas de diferentes escalas, 1:50.000
e 1:8.000, disponibilizadas pela EPAGRI e pela Prefeitura de Rio Negrinho,
respectivamente. Em Rio Negrinho, o principal curso d’dgua responsavel pelas
inundacdes é o rio Negrinho. Assim, foram tracadas secdes transversais ao longo do
mesmo para exemplificar a necessidade de bases de detalhe. Nota-se na Figura 2 que
secdes obtidas através da escala 1:50.000 ndo permite obter detalhes suficientes sobre a
topografia local, nem mesmo para andlises preliminares sobre a planicie de inundacéo, o
que exemplifica a necessidade de bases de detalhe. Segundo a Prefeitura de Rio
Negrinho, em 1983 e 1992 ocorreram as inundag¢des mais severas j@ registradas,
chegando & cota de 792m. Nota-se na figura que apenas uma secdo transversal extraida
em escala 1:50.000 (Figura 2b) conseguiu representar a topografia abaixo dessa cota. As
demais extraidas nessa escala (Figuras 2d e 2f) ndo conseguiram demonstrar como é a
topografia da planicie de inundacgéo. Por outro lado, todas as se¢bes extraidas a partir da
base 1:8.000, ou seja, uma base de detalhe, conseguiram representar a topografia

abaixo da cota 792m (Figuras 2a, 2c e 2e).
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Figura 2 — Comparagéo entre 3 segdes transversais extraidas a partir de bases cartogrdficas de diferentes
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Fonte: Produgéo proépria pesquisa, 2011.

A Figura 4 apresenta o Modelo Digital de Terreno (MDT) do perimetro urbano de Rio
Negrinho, onde é possivel comparar o nivel de detalhes entre as duas escalas 1:8000,
com curvas de intervalo de Tm, e 1:50000, com curvas de intervalo de 20m. Conforme
comentado acima e com base nos estudos de Goerl (2010) e Giglio (2010) sabe-se que a
cota de inundagdo mdéxima jé registrada é de 792 m. Assim, foi delimitada a drea dessa
cota utilizando as bases cartograficas em diferentes escalas: 1:50.000 e 1:8.000 (Figura
5). Analisando os resultados obtidos em diferentes escalas, fica evidente a necessidade

de bases de detalhes no estudo de inundacbes e de desastres naturais.
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Figura 4 — Modelo Digital de Terreno criado a partir de bases cartogréficas de diferentes escalas.

Altimetria (m)
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Fonte: Producéo prépria pesquisa, 2011.

Figura 5 — Cota maxima das inundagées de 1983 e 1992, delimitada a partir de uma base cartogréfica em

escalas 1:8.000 e 1:50.000

Cota Max Cota Max

- Cota Maxima (792m) - Cota Maxima (792m)
D Perimetro Urb. D Perimetro Urb.
— Rios — Rios

Base Cartografica 1:50000

Base Cartografica 1:8000

Fonte: Producéo prépria pesquisa, 2011.

Nota-se que em Rio Negrinho havia registros histéricos das cotas maximas das cheias.

Contudo, em muitos municipios a realidade é completamente diferente. Assim, a
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abordagem das inundagdes a partir de pardmetros hidrolégicos e geomorfolégicos, como

a planicie de inundacéo, permite suprir esta falta de dados e registros.

Como apresentado anteriormente, a planicie de inundagéo é a drea plana ou de baixa
declividade adjacente aos cursos da dgua. Dessa maneira, analisando a declividade, é
possivel determinar a planicie de inundagéo e consequentemente as dreas suscetiveis a
inundacgéo. A Figura 6 apresenta a declividade da drea urbana de Rio Negrinho, onde é
possivel observar a coincidéncia das dreas mais planas adjacentes aos rios com a drea

inundada pelas inundagées de 1983 e 1992.

Figura 6 — Declividade da drea urbana de Rio Negrinho — SC

ﬁl}
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0
[ Limite Inun. 1983 e 1992

Fonte: Produgéo proépria pesquisa, 2011.

Por outro lado, bases muito detalhadas representam microtopografias que podem
apresentar feicdes relativamente declivosas mesmo na planicie de inundagéo. Além disso,
apenas é preciso observar rupturas no padrdo do relevo para delimitar a planicie de

inundagdo. Dessa maneira, como o enfoque s@o os desastres naturais, deve-se sempre
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deixar uma margem de seguranca. Assim, sugere-se que, além da declividade, seja feita

uma andlise visual no MDT para determinar uma faixa segura potencialmente insonddvel

que se entenda além da planicie de inundacgéo.

Com base no MDT e na declividade foi entdo determinada a drea potencialmente
inunddvel da drea urbana de Rio Negrinho — SC (Figura 7). Este tipo de analise é de
suma importéncia porque aborda a questdo dos desastres de maneira local. Assim, cada

municipio pode determinar a sua drea inunddvel com base na topografia e declividade

do local, sem regionalizagdes ou indices gerais que podem mascarar os resultados.

Figura 7 — Area potencialmente inundavel da drea urbana de Rio Negrinho.
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Fonte: Producéo prépria pesquisa, 2011.

Tratando-se de desastres naturais, tem-se sempre a relacéo entre perigo/ameaca e
vulnerabilidade, que geralmente se traduzem em termos das caracteristicas fisicas e
socioecondémicas, respectivamente. Assim, apesar de delimitada a drea potencialmente

inunddvel, a mesma ainda néo foi classificada em termos de perigo, ou seja, em termos
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do potencial de dano. De maneira geral, quanto maior a magnitude das inundacées,
maior o dano, maior a extensdo da drea inunddvel e consequentemente maior a cota
alcancada. Além disso, quanto maior a proximidade com os cursos da dgua, maior o
potencial de danos. Com base nessas primicias, a drea potencialmente inundavel foi
classificada em termos de grau de perigo/ameaca, tendo-se assim um mapa de perigo

da drea urbana de Rio Negrinho (Figura 8).

Figura 8 — Mapa de Perigo da drea urbana de Rio Negrinho — SC.
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Fonte: Producéo proépria pesquisa, 2011.

Com base no mapa de perigo/ameaca é possivel definir dreas prioritdrias para
implementacdo de medidas estruturais, alocacGo de pessoas, dreas primdrias de
atendimento durante a ocorréncia de um evento, implementagdo de seguros, entre

outras medidas preventivas e mitigatérias.

Ressalta-se que este mapa foi elaborado em uma localidade que possui uma base
cartogrdafica em escala de detalhe, pois, como demonstrado, escalas médias (1:50.000)
néo permitem a identificacdo de feicdes topograficas nem mesmo a correta discretizacéo

da declividade, estando a elaboracéo do mapa de perigo prejudicada pela generalizacdo
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da informacéo cartografica. Contudo, essa realidade é muito diferente dos demais
municipios brasileiros onde a falta de dados é uma dificuldade que ainda precisa ser

remediada. Assim, um método alternativo de mapeamento serd apresentado.

3.5.2 Construggo de mapas de perigo em localidade com falta de dados

cartograficos.

Em localidade com pouca informacéo cartografica de detalhe, a técnica de mapeamento
apresentada anteriormente ndo poderd ser elaborada com sucesso. Porém, é possivel
determinar dreas inundaveis através de um método de baixo custo e facil implementagéo.
O presente método tem por base o trabalho de Giglio (2010). Este autor elaborou um
mapa de inundacdo através de levantamentos de campo com GPS delimitando assim a
area inundada em diferentes eventos (Figura 9). As informacgées foram obtidas através de

simples perguntas aos moradores “até onde a dgua chega?”.

Figura 9 - Mapa das dreas inunddveis elaborado, a partir de levantamentos de campo.

HATO00 647500 648000 648500

HARINN HAR500

Ortofoto de 2008, cedida pela SEPLAN Inundncdes
Escala ongimal 1:10.000

1983 ¢ 1992 2009
Projesdo; UTM —
Zoma: 23] I 2o B 2010 (jan)
Datuns: SAD-1969 B xos 2010 (mar)

(Fonte: Giglio, 2010)
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Segundo Giglio (2010), o limite da drea inundada nem sempre coincide com os
contornos do terreno, apenas se aproxima dos mesmos. Durante os levantamentos de
campo o autor observou obstaculos ao percurso natural da dgua, tais como muros,
degraus, calcadas e casas. Esses elementos urbanos interferem no alcance da dagua e
fazem com que a superficie alagada nem sempre corresponda a superficies de mesma
cota. Contudo, em localidades com poucos dados, este método de mapeamento pode ser
tornar uma eficaz ferramenta na implementacdo de politicas publicas e pode ser
realizado por funciondrios de érgdos publicos ligados @ administragdo municipal, que

conhecem a realidade do municipio.
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1. SISTEMA DE INFORMACAO PARA INDICADORES DE VULNERABILIDADES
SOCIOAMBIENTAIS

O objetivo desse projeto é construir medidas operacionais, quantitativas e qualitativas,
para dimensionar a Vulnerabilidade Social e Ambiental, expressGo do Déficit Social e
Ambiental dos setores de risco, suscetiveis de sofrer impacto decorrente desastres
naturais e antrépicos.

A metodologia envolve um conjunto de componentes que fazem parte da férmula
sintética do risco, constituida por ameaca, vulnerabilidade e risco e por sua
contraposicdo, a resiliéncia. Cada um desses componentes é constituido de fatores que
se conformam em determinadas dimensées e que sé@o constituidos por grupos de
varidveis que definem os indicadores simples ou compostos.

A vulnerabilidade é constituida por um conjunto de dimensées, que caracterizam os
niveis de miséria, de pobreza, de parte da populagéo brasileira, que sobrevive em
péssimas condi¢cdes de vida nos centros e periferias metropolitanas, que expressam os
niveis de demandas efetivas ou potenciais ndo atendidas, sejam elas econémicas,
habitacionais, de saude, educacionais, de infraestrutura e servicos sociais bdsicos,
culturais, institucionais e ambientais. As construcées dos indicadores sGo embasadas nas

seguintes justificativas:

1.1. As bases estatisticas existentes estéio fora do lugar, mas possuem a
complexidade necessdria para a construcéio dos indicadores de vulnerabilidades
socioambientais, que se referem a unidades territoriais que néo coincidem com

as dareas e setores de risco.

Na composicdo da agenda nacional e internacional para amenizar déficits sociais, hé
uma ampla dimensGo de problemas, maioria deles associados as vulnerabilidades
socioambientais, referindo principalmente as populacdes que moram em dreas
vulnerdveis ambientalmente, localizadas nos centros urbanos e periferias metropolitanas.
No Brasil, as bases de informacbes estatisticas censitarias, algumas com atualizagéo
decenal, outras em periodos mais curtos, que se estende a todas as dimensdes de
vulnerabilidades sociais e ambientais para atender as diversas demandas sociais e
institucionais, ndo estdo diretamente relacionadas com as dreas de risco de desastres;

(censos sobre meio ambiente, educacéo, sadde, saneamento bésico, censo agropecudrio
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e econdmico), ndo coincidem com as dreas de risco, ndo sendo, portanto, adequadas
(essas bases) para estudos sobre esta tematica.
No Brasil, todos os censos realizados pelo IBGE (censo demografico, censo econémico,
censo ambiental, censo de saneamento bdsico, censo de saidde, censo de educacéo,
censo da fome) tém como unidade censitdria o municipio e sua divisGo em setores
censitdrios, distritos ou bairros. Embora o conjunto das estatisticas sociais, ambientais e
de saneamento bdsico possa servir como primeira aproximagdo na criagdo e
quantificaggo dos indicadores de vulnerabilidade socioambientais necessdrios ao
atendimento dos objetivos da defesa civil nacional e de cada municipio, hé varios fatores
que dificultam a utilizagéo dessas informacées:
a) A unidade territorial de levantamento das informagées é o setor censitdrio,
definido com parcela do municipio néo coincidente com dreas ou setores de risco;
b) As estatisticas estdo dispersas e para agrupd-las demanda um enorme trabalho de
conhecimento de suas metodologias e de manuseio de seus bancos de dados que
apresentam as varidveis codificadas;
c) As estatisticas ndo compreendem varidveis de outros componentes do risco (a
ameaca), cujas informagdes exigem conhecimento especializado de varias

ciéncias.

1.2. Construcdo da base de dados e dos indicadores a partir dos censos
existentes para, no futuro préoximo, elaborar um censo préprio sobre os fatores

de riscos de desastres para atender aos objetivos de defesa civil.

As bases de dados constantes nos censos a partir dos micro-dados dos censos do IBGE'
s@o possiveis para dar inicio a um amplo rastreamento por setor censitario municipal e
por aproximagéo cartografica das dreas de risco, para fazer um levantamento exaustivo
das varidveis e criacdo dos indicadores sociais (habitacdo, salde, educacéo,
fome/miséria) econémicos, ambientais, institucionais, infraestrutura e saneamento bdsico

(agua, esgoto, lixo, drenagem pluvial). As bases de dados sédo importantes para fins de

'Microdados da amostra do IBGE: apresenta dados sobre a populagéo residente por sexo, cor ou raca,
religido, categorias de incapacidade ou deficiéncia fisica ou mental, anos de estudo, lugar de nascimento,
deslocamentos realizados para o trabalho ou estudo, estado civil, filhos nascidos vivos, ébitos fetais e filhos
sobreviventes das mulheres de 10 anos ou mais de idade, grupos ocupacionais, condi¢do de ocupacéo,
atividade econémica e rendimento de trabalho, bem como informagées sobre o numero de componentes das
familias residentes em domicilios particulares permanentes, existéncia de bens durdveis e infra-estrutura de
saneamento béasico nesses domicilios, entre outros aspectos. Site de Consulta:
http://www.ibge.gov.br/censo/divulgacao_digital.shtm. Acesso em 15 jun. 2011.
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estudo e diagnéstico das vulnerabilidades e elaboracGo de mapas e planos de
intervencéo (os PMRRs)? municipais para sanar, pelo menos parcialmente, os grandes
déficits sociais expressos através dos indicadores de vulnerabilidade, reduzindo assim
parte dos riscos que elas ajudam a agravar nas dreas e setores de risco das periferias das
cidades e também nos centros urbanos.

Os estudos do IBGE a nivel macro regional e por drea metropolitana, de exploracéo dos
dados censitarios sobre vulnerabilidades sociais, ambientais e de infraestrutura e servicos
sociais bdsicos, sdo trabalhos metodolégica e analiticamente Gteis, porém sofrem do
problema de base de interesse da defesa civil: o vinculo territorial diretamente associado
com as dreas e setores de risco e a falta de relacdo com a problemdtica do risco a
desastres naturais e antrépicos.

Para a construcéo de um banco de dados é necessdrio que as unidades territoriais (os
setores censitérios) de pesquisa do IBGE sejam aproximadas aos setores de risco,
definidas em conjunto com as coordenadorias de defesa civis municipais e, nos
municipios em que elas ndo existam, definidas pelos setores técnicos afins das
prefeituras.

Neste sentido, foi criada e publicada a lei®* de 2008, estabelecendo a criagdo do INDE* —
Infraestrutura Nacional de Dados (Geo)Espaciais -, ou seja, um banco de dados
georreferenciado pelo IBGE, em parceria com todos os ministérios, e com a necessdria
participacéo das universidades, empresas e sociedade civil, no qual serdo incorporadas
todas as informacées dos censos e das pesquisas especiais efetuadas pelo IBGE e por
qualquer ministério e instituicgo de pesquisa, desde que as informacées nelas contidas

tenham relevancia nacional.

2 PMRR, Pano Municipal de Redugdo de Risco: Programa do Ministério das Cidades. Acéo voltada a
Prevencdo e Erradicacdo de Riscos em Assentamentos Precdrios do PROGRAMA URBANIZACAO,
REGULARIZACAO FUNDIARIA E INTEGRACAO DE ASSENTAMENTOS PRECARIOS objetiva promover, em
articulagéo com as politicas de desenvolvimento urbano e de uso e ocupagéo do solo, um conjunto de agdes
estruturais e ndo estruturais, visando & reducéo dos riscos de deslizamentos em encostas de dreas urbanas. A
agdo objetiva auxiliar a estruturagéo das administragées municipais para a gestdo dos riscos socioambientais
incidentes em seus territérios, fazendo com que as atividades de mapeamento de risco, monitoramento e
alerta, concepgdo de intervencdes estruturais, execugé@o de obras e apoio & defesa civil sejam desenvolvidas a
partir de critérios técnicos, por equipes adequadamente capacitadas. Site de Consulta:
http://www.cidades.gov.br/index.php2option=com_content&view=article&id=821:manuais&catid=135&ltemi
d=163 Acesso em: 15 de Jun. 2011.

% Decreto n° 6.666, de 27 de novembro de 2008. Disponivel em site:
http://www.concar.ibge.gov.br/arquivo/20@decreto6666_27112008.pdf. Acesso em 09 jun. 2011

4 BRASIL(2008) INDE. A Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais — Foi instituida pelo Decreto N°
6.666 de 27/11/2008 .” E um conjunto integrado de tecnologias; politicas; mecanismos e procedimentos de
coordenagdo e monitoramento; padrées e acordos, necessdrio para facilitar e ordenar a geragdo, o
armazenamento, o acesso, o compartilhamento, a disseminagdo e o uso dos dados geoespaciais de origem
federal, estadual, distrital e municipal.”. Disponivel no site: http://www.inde.gov.br/2page_id=40 . Acesso
em 15 Jun. 2011.
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http://www.cidades.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=821:manuais&catid=135&Itemid=163
http://www.concar.ibge.gov.br/arquivo/20@Decreto6666_27112008.pdf
http://www.inde.gov.br/?page_id=40
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1.3. Falta de metodologia e de estatisticas sobre os fatores de riscos de
desastres entre tantos problemas que enfrentam os municipios para elaborarem

seus planos de reducéo de risco de desastres.

Na medida em que as estatisticas municipais ndo sdo produzidas com finalidade de
analisar o risco de desastre, a dificuldade de elaborar mapeamento e plano de reducéo
de risco torna-se muito maior, pelo fato de que os municipios ndo dispdem de corpo
técnico com capacidade e com tecnologia necessdaria para tal objetivo e nem tém a
obrigatoriedade legal para fazé-lo, além da falta de recursos financeiros e de interesse
politico amplamente demonstrado pelos seus administradores. Ressalte-se, ainda, que a
Constituicdo Federal de 1988, jogou a responsabilidade aos municipios pela elaboragéo
de um conjunto de planos, programas e agdes para os quais eles ndo estdo devidamente
preparados: plano diretor (para municipios com 20 mil ou mais habitantes); promocgéo do
desenvolvimento econémico local; disposicdes em defesa do meio ambiente;
planejamento estratégico municipal; fomento ao associativismo local; articulagéo
estratégica de atores para o fomento produtivo e iniciativas locais de emprego; criacdo
de imagem municipal e reforco da identidade local; iniciativas de mudanca cultural e
comportamentos a favor do meio ambiente.

O Sistema Nacional de Defesa Civil Nacional também determina que os municipios,
através de assessoria de um 6rgéo técnico (CEPED) das universidades federais, de sua
coordenacéo de Defesa Civil e dos 6rgdos setoriais municipais, realizem seus planos
municipais de reducéo de risco e planos diretores de defesa civil.

Esses dois planos, instrumentos fundamentais para a gestdo de redugéo de riscos de
desastres, conforme ressaltado acima s@o os Unicos para os quais ndo existem
informagdes estatisticas levantadas com essa finalidade. Ha uma enorme variedade de
informagdes sociais, habitacionais, de saneamento bdasico, econédmicas, educacionais,
ambientais, sadde e até de resiliéncias construidas por vdrios programas, projetos e
acdes do governo federal, para a infraestrutura e saneamento (PAC) e para todas as
dreas que envolvem as populacées pobres, com uma quantidade significativa de
programas e suas respectivas acées que cabem aos municipios se cadastrarem com
projetos para obterem financiamento e desenvolverem as acdes correspondentes. Além
do que, nenhum dos outros planos mencionados de responsabilidade municipal, também
por falta de compromisso com a temdtica do risco de desastre, tem sido capazes de

incorporar como parte deles o mapeamento de risco ou plano de intervencéo.
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No entanto, essas informagdes ainda ndo estdo disponibilizadas no banco de dados
INDE, que estd em processo de estruturacGo, podendo ser organizadas somente por

alguns técnicos do IBGE com grande conhecimento sobre essas bases de dados.

1.4. A superficialidade de estudos de risco com base em indicadores indiretos e

sintéticos.

Embora todo o esforco das agéncias governamentais em tempo, recursos humanos e
financeiros na organizagéo de sistemas de informacgées estatisticas municipais, em alguns
casos bastante sofisticados com interfaces para sistemas de georreferenciamento, pacotes
estatisticos, construcdo de indicadores sintéticos para diagnéstico social e focalizagdo de
politicas publicas, ndo tem havido correspondéncia em aprofundamento analitico efetivo,
em nivel municipal. H4, pelo contrdrio, a crenca de que a disponibilidade de novos
indicadores (como o IDH ou outros indices correlatos em escala municipal ou
submunicipal) possam garantir, per se, uma melhor gestdo dos recursos e programas
sociais.

Entretanto, os aspectos conceituais e metodolégicos para a construcdo dos indices de
medicdo dos niveis (ou qualidade) de vida e do desenvolvimento humano e/ou
socioecondmico, ainda que elaborados por instituicdes respeitadas e técnicos renomados,
revelam problemas que ainda nédo foram devidamente superados, principalmente
quando da sua utilizaggo como critério de elegibilidade de municipios para serem
contemplados com politicas publicas especificas. O IDH-M (indice de Desenvolvimento
Humano Municipal) ilustra bem a referida problemdtica. O uso isolado de um indicador,
mesmo que com a complexidade do IDH-M como balizador e critério de escolha de
municipios para implementacdo de politicas publicas, pode conduzir a graves erros no
processo de selecdo de municipios para fins de politicas pUblicas. Pior ainda é utilizar este
e outros indicadores como médias municipais para caracterizar situagdo de
vulnerabilidade a risco de desastres, pois se estard somando informacées de dreas pouco
sujeitas a risco com outras fortemente vulnerdveis, mesclando assim realidades bem
diferentes para ter um dado estatistico pouco representativo das dreas de risco. HG um
grande numero de textos internacionais e nacionais escritos sobre vulnerabilidade social
e ambiental que utilizam estatisticas genéricas com o objetivo especifico de andlise de
vulnerabilidade de risco a desastre que, embora todo o esforco e recurso financeiro
usado em tais empreendimentos sdo inconsistentes para dar cabo das tarefas para as

quais foram elaborados.
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1.5. Amplitude e complexidade da metodologia de andlise e do banco de dados

sobre os fatores de riscos de desastres no Brasil.

O argumento elaborado acima é vdlido também para a discussé@o sobre a construgdo de
banco de dados sobre os fatores de risco de desastre. E necessario ter uma compreenséo
bem clara e vis@o de futuro para formular com o rigor metodolégico e amplitude da base
de informagbes necessdrias, que devem nortear a construgéo do banco de dados sobre os
componentes de risco de desastres, em nivel municipal.
Ha certa precipitacéo e, as vezes, comportamentos pouco recomenddveis, em considerar
como suficientes o uso de indicadores corriqueiramente utilizados nas descricbes de
municipio para caracterizar situacées de caréncia e de risco (IDH-M, PIB per capita, indice
de Gini, densidade urbana e outros). Com certeza, quaisquer que sejam os indicadores
utilizados que tenham relagdo com a problemética da pobreza e do risco tera forte
correlagdo com as dreas de risco. Porém, esses indicadores ndo servem para medir os
déficits sociais e ambientais e ndo dardo base para realizar os planos, programas e acées
para superar as caréncias expressas por tais indicadores. E necessario que se tomem as
varidveis mais concretamente relacionadas com a multiplicidade de dimensées que
caracterizem devidamente as vulnerabilidades e outros componentes do risco e se
calculem os indicadores a partir delas, ou seja, evitando ao maximo as relagdes indiretas.
Sé assim a constru¢do de um banco de dados sobre vulnerabilidades, ameacas, riscos
histéricos como componentes do risco e resiliéncia como resposta preventiva a eles terd a
sua eficécia, que é a de dar suporte aos estudos descritivos e analiticos e diagnésticos
para a formulagcdo dos planos de intervencdo para reduzir a miséria, a pobreza, as
caréncias de toda ordem, ou seja, os déficits sociais ou de cidadania real, que séo parte
fundamental da configuracdo dos riscos a que estd sujeita a maioria das populacées
pobres das periferias urbanas de todas as cidades brasileiras.
Por isso, é necessdrio construir uma metodologia com um grande nivel de detalhe para
caracterizar e analisar devidamente a problemdtica do risco num pais tdo desigual e
diverso como o Brasil:

a) A problemdatica do risco é muito complexa e a realidade brasileira é muito diversa,

necessitando uma metodologia também complexa e diversa;
b) E fundamental que todos os componentes da equacéo do risco de desastres sejam
devidamente incorporados na metodologia;
c¢) Cada um dos componentes deve ser detalhado em suas dimensdes, varidveis e

indicadores, quantitativos e qualitativos;
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d) Os indicadores devem ser submetidos a testes de consisténcia, através de modelos
de andlise multivariada, para selecionar em cada regido, estado, municipio,
aqueles indicadores mais representativos na explicacdo de cada dimenséo da
vulnerabilidade, sem retirar do modelo aqueles indicadores que em uma ou outra
drea possam néo ter a devida importdncia, que em outras podem ser os mais
relevantes;

e) A constru¢do do banco de dados e dos indicadores deve servir de base para a
elaboracdo de diagnésticos e elaboracgo de mapeamentos e planos de
intervencdo em dreas de risco, ou seja, devem ser a base de informagéo para a
elaboracdo de Planos de Redugéo de Risco de Desastres;

f) A metodologia e os cdlculos dos indicadores devem merecer o maior rigor técnico
e, portanto, devem ser elaborados por uma grande equipe multidisciplinar com
conhecimento das metodologias dos censos existentes no pais elaborados pelo
IBGE, para, num primeiro momento, estruturar a base inicial de dados a partir dos
censos, e propor, para um segundo momento, que o IBGE realize um censo
préprio com a metodologia elaborada e testada para atender aos objetivos do
Sistema de Defesa Civil Nacional e da elaboracédo de Planos de Reducéo de Risco
e Diretor de Defesa Civil Municipal;

g) Sugere-se a necessidade da realizagGo de convénio com a Secretaria Nacional de
Defesa Civil, conjuntamente com o IBGE, para aprofundar a metodologia de
levantamento dos indicadores de vulnerabilidade, a partir dos censos por ele
produzidos: demografico, econdmico, agropecudrio, ambiental, saneamento

basico, educacédo, habitacéo, saude e fome.
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2. FATORES DETERMINANTES, RECORRENCIA E INTENSIDADE DOS
FENOMENOS METEOROLOGICOS

Os fatores que contribuem para a ocorréncia dos vdrios tipos de fenémenos (inundacées,
enchentes, enxurradas, deslizamentos, granizo, vendaval, tornado e até furacéo e, por
outro lado, estiagem, seca) s@o tanto de origem natural quanto, principalmente, os de
origem antropogénica. Os primeiros sdo de vdrios tipos e acontecem em escalas que
atingem vdrias latitudes e longitudes: os de influéncia planetdria - El Nifio (diretamente
ligado ao aquecimento das dguas ocednicas do Pacifico e ao aquecimento global do
Planeta) e a La Nina (associada ao esfriamento do Oceano Pacifico); os de efeitos
hemisféricos, as forcas polares do Sul, na forma de frentes frias, por um lado, e as forgas
equatoriais, com as ondas de calor e umidade da regido amazdnica; os de atuagdo
macro e microrregional — relevo, bacia hidrografica e vale Umido, continentalidade,
maritimidade, vegetac@o densa e extensa e drea deserta ou desertificada. Os fatores
globais e hemisféricos determinam as grandes massas, sempre em contraposicdo de
forcas, provocando vdrios tipos de fenémenos meteorolégicos, os quais tomam rumos,
intensidades e consequéncias humanas e materiais diversas, em fun¢do néo sé da
dimensdo e do confronto dessas forcas como também em funcéo dos fatores regionais,
que contribuem para intensificar, amenizar, distribuir e concentrar nacional, regional,
estadual e microrregionalmente a atuacdo de determinados fenémenos.

Segundo estudos feitos no mundo e no Brasil, os fenémenos meteorolégicos estariam
aumentando a frequéncia e a intensidade de suas ocorréncias. As consequéncias séo
cada vez mais desastrosas, em funcéo dos fatores antropogénicos, os quais se expandem
de forma acelerada e desordenada ou caédtica: urbanizagéo, industrializagéo, favelizagéo,
ocupacdo de drea de encosta, da margem de rios, riachos, cérregos, planicies de
alagamento, processo de desmatamento, auséncia ou precdrio acesso a infraestrutura e
servicos de esgoto, entre outros.

Haé teses sobre o aquecimento global que apontam no sentido do abreviamento dos
intervalos de tempo e da intensificacgo dos fenémenos meteorolégicos. Segundo
estatisticas elaboradas sobre as ocorréncias dos vdrios tipos de fenémenos ao longo do
século XX, verifica-se que, a partir dos anos 1970, as incidéncias estGo mais frequentes e
mais catastréficas. Foi quando os processos de industrializagdo, urbanizacéo,
agroindustrializago e a intensificagGo da destruicGo da natureza se aceleraram em
quase todo o mundo ocidental e ocidentalizado. Esses processos sdo conceituados como

acdes antrépicas, contribuindo para o agravamento dos desequilibrios meteorolégicos.
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Estudos mostram que o aumento da frequéncia e da intensificacéo dos desastres no Brasil
estd se concentrando mais nas regides Sudeste e Sul, que sdo justamente as que sdo
mais vulnerdveis a todos os fatores antropogénicos, ainda que os desastres naturais

tenham se intensificado.
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3. RESUMO DA BASE CONCEITUAL PARA A CONSTRUCAO DO SISTEMA
COMPLEXO DE INDICADORES SEGUNDO AS DIMENSOES DAS
VULNERABILIDADES SOCIOAMBIENTALIS.

Vulnerabilidade entende-se como a incapacidade de fazer frente s ameacas de risco de
desastres. A Vulnerabilidade Global é classificada em diferentes dimensées ou conjunto
de fatores. O pesquisador Colombiano Gustavo Wilches-Chaux (1989)%(1993)¢ classifica-
a em dez fatores, séo eles:

a) Vulnerabilidade Fisica: Refere-se ao territério (localizagdo: geomorfologia,
hidrologia) a localizacdo da populagéo nos assentamentos, sua condicdo de
moradia, tipologia das construcées, estado de conservacdo e manutencéo da
moradia, as condicées de a infraestrutura, drea de risco fisico, condigéo
provocada pela pobreza e pela falta de oportunidade para localizagdo de menor
risco (condigdes ambientais e localizagcdo dos assentamentos humanos precdrios
em drea de risco);

b) Vulnerabilidade Econémica: Refere-se & auséncia ou fonte de renda inadequada:
emprego, trabalho informal. Tem a ver com a caréncia de renda para garantir
alimentacéo bdsica, vestudrio, saude, educacdo, as condicées bdasicas de vida.
Essa populacdo tende a sofrer os efeitos negativos dos desastres, tendo grande
dificuldade de recuperar-se. Ndo tem acesso a programa sociais do governo
federal, estadual e municipal como garantia de seguridade de vida.

c) Vulnerabilidade Social: Refere-se ao baixo grau de organizacéo e coeséo interna,
qgue impede sua capacidade de prevenir, mitigar ou responder as situacdes de
desastres. Tem a ver com o tipo de relagdo que se estabelece e impede o
surgimento de liderancas e dificulta o desenvolvimento de agdo comum na
comunidade. Uma comunidade sem estrutura de organizagéo, sem coeséo social,
onde as agdes sdo desvinculadas dos interesses coletivos, desmobiliza a formagéao
de liderancas comprometidas com as causas comunitdarias. O que dificulta levar a
cabo as acgdées de prevencdo e resposta. Estudos sobre comunidades tém
comprovado que o processo de coesdo é muito debilitado, quando na falta de

lideres, como também pela infiltracGo de acédo clientelista do Estado.

5 WICHES-CHAUX, Gustavo. (1989) Desastres, ecologismo y formacién profesional: herramientas para la
crisis. Servicio Nacional de Aprendizaje, Popaydan. Acesso:
.http://hum.unne.edu.ar/revistas/geoweb/Geo2/contenid/vulner7 .htm. Acessado Set/2010.

¢ WICHES-CHAUX.G.(1993)La Vulnerabilidade Global. IN Los desastres no son naturals. Marskey. A.
Camp.Co.La Red.


http://hum.unne.edu.ar/revistas/geoweb/Geo2/contenid/vulner7.htm
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d)

a)

h)

Vulnerabilidade Politica: Refere-se a falta de governabilidade, ao alto grau de
centralizaggo na tomada de decisGo e na organizagdo governamental, a
debilitada autonomia para decidir, no dmbito local e comunitdrio, que impede a
participagdo da populacdo e outros atores sociais nas situagdes de emergéncias.
Este quadro tende-se agravar com as praticas de clientelismo politico que utiliza a
desgraca e a passividade da populacéo para fomentar dependéncia. Refere-se
também a falta de vontade, determinacéo e decisGo politica para reduzir as
vulnerabilidades sociais.

Vulnerabilidade Ideolégica: Refere-se a forma de concepcdo do mundo e do meio
ambiente onde habita a populacdo e com o qual se relaciona e a possibilidade de
enfrentar os problemas. A passividade, o fatalismo, presenca de mitos, de
influéncia religiosa, s@o todos fatores que contribuem para aumentar ainda mais a
vulnerabilidade da populacéo. As sociedades que ndo assumem sua situacdo de
risco, e tém um sentido de prevencéo muito baixo ou nulo, veem os desastres
como vontade divina, sendo muito dificil superar sua situacéo de vulnerabilidade
pois consideram a natureza como um ser auténomo e punidor.

Vulnerabilidade Institucional: Refere-se & debilidade das instituicdes donde a
incapacidade e inércia da burocracia, a politizacdo da gestdo publica, o dominio
de critérios clientelistas, personalistas e patrimonialistas que bloqueiam as
respostas adequadas e dgeis frente aos riscos. O trabalho das instituicdes
governamentais influencia as sociedades vulneraveis, tendo um impacto negativo
nas comunidades quando ndo levam em consideracdo as necessidades das
populacdes. A cultura institucional que privilegia o urgente sobre o importante, a
emergéncia sobre a preparacéo e prevencdo. Também supdem a existéncia de
praticas de corrupcéo, politizacéo e exacerbado controle do estado.
Vulnerabilidade Técnica: Refere-se as técnicas inadequadas de construcdo e de
infraestrutura bdsica utilizada precariomente nas dreas de risco. Diz respeito
também, a incapacidade de controle e manejo de tecnologias frente as ameacas e
riscos. Todos esses fatores limitam a capacidade de a comunidade atuar
adequadamente.

Vulnerabilidade Cultural: Refere-se as praticas cotidianas incorretas que podem
agravar a exposicdo da comunidade ao risco (cortes incorretos das encostas,
gueimadas, desmatamento, acées de degradacdo do solo, entre outras).
Vulnerabilidade Educacional: Refere-se & falta ou inadequada orientagdo de

programas e acdes educativas que informem e formem capacidades na populagéo
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para participar como cidaddos e relacionar-se adequadamente com o meio
ambiente. Planos educacionais para fortalecer o conhecimento das ameacas,
riscos e vulnerabilidades seriam de grande importdncia para prevenir os desastres.
Refere-se também ao grau de preparacGo da populacdo sobre as formas de
comportamento adequado a nivel individual, familiar e comunitario em caso de
ameaca e em situacdo de desastres. A necessidade de recuperar a meméria
coletiva histérica de desastres ocorridos de cada lugar é uma excelente ferramenta
de gestdo. Exemplos de instrumentos para ampliar a cultura de risco: diagnéstico
do risco local, mapas de riscos, campanhas de prevengéo — Defesa Civil na Escola.
i) Vulnerabilidade ambiental: Refere-se & convivéncia incorreta com o meio
ambiente, resultando em um ecossistema vulneravel pela deterioracdo das
reservas naturais. Refere-se & incapacidade de ajustar-se internamente para
compensar os efeitos diretos ou indiretos da acdo humana para fazer frente as
ameacas, decorrente de uma agéo antrépica que muito contribui para aumentar o

risco e a vulnerabilidade da comunidade.
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4. CONSTRUGCAO DOS INDICADORES SOCIOAMBIENTAIS

4.1. Indicadores Sociais’

Um indicador social é uma medida em geral quantitativa e dotada de significados
sociais, usados para substituir, quantificar ou operacionalizar um conceito social
abstrato, de interesse teérico (pesquisa académica) ou pragmatico (formulacéo de
politicas publicas). E um recurso metodolégica e empiricamente referido, e
informa algo sobre um aspecto da realidade social ou sobre mudancas que nela
estéo se processando. E o elo entre os modelos explicativos da teoria social e a

evidéncia empirica dos fenémenos sociais observados (JANUZZI, 2004)8.

4.2. Metodologia complexa de indicadores segundo as dimensées de
vulnerabilidades socioambientais para levantamento do diagnéstico nos

municipios brasileiros para aplicacéo da metodologia complexa

Quando do levantamento de todas as bases estatisticas do IBGE (Censo Demogrdafico
2000, Pesquisa Nacional Sobre Saneamento Bdasico ( PNSB), Pesquisas Especiais sobre
Saude e Pesquisas Especiais Sobre a Fome), verificou-se que as unidades territoriais de
informacgéo sdo diferentes e que ndo hd ainda um banco de dados que unifique cada
uma das pesquisas. No Brasil atualmente néo existe base estatistica de levantamento de
vulnerabilidade associado a risco de desastres, conforme mencionado. O Censo
Demogrdfico 2010, do IBGE, traz novos conceitos das bases territoriais sobre dreas de
risco, identificados como aglomerados subnormais, ampliando o nimero de varidveis de
levantamento de vulnerabilidade; porém, nem a metodologia e nem as informacées
estdo disponibilizadas neste momento para os pesquisadores, pois serdo liberadas
somente a partir de julho de 2011.

Portanto, para trabalhar as variaveis e os indicadores da metodologia complexa, proposta

neste trabalho, faz-se necessdrio efetuar os procedimentos que sGo recomendados nas

7 Estatisticas sobre grupos sociais mais vulneraveis — Censo Demogréfico 2000 e 2010 - IBGE: Os
dados do Censo do IBGE de 2010 tém previsdo de ser divulgados em 21 jun 2011, a partir dessa
data os indicadores de vulnerabilidade (completo) poderdo ser trabalhados com dados estatisticos
atualizados, por isso a necessidade futura de uma revisdo da metodologia com os dados do censo
2010.
8 JANNUZZI, Paulo de Martino. Indicadores sociais no Brasil: conceitos, fontes de dados e aplicacées. 3.
ed. Campinas, SP: Ed. Alinea, 2004.
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proposicdes feitas neste relatério. Contudo, foi realizado um grande levantamento no

Censo Demografico 2000 e nas Pesquisas Especiais do IBGE, para identificar as varidveis

que podem ser utilizadas na construgdo dos indicadores de cada dimenséo de

vulnerabilidade.

As varidveis para a construcGo dos indicadores de cada vulnerabilidade estéo indicadas

abaixo, tem como base o Censo 2000 e estudos especiais do IBGE:

a) Setores censitdrios em situacdo especial de vulnerabilidade

No Censo Demografico de 2000 - IBGE os indicadores foram construidos
tendo como unidade territorial os setores censitdrios. Nesta classificacéo
foram selecionados familias pobres com renda de zero a 3 saldrios minimos
(ver metodologia detalhada construcdo dos indicadores — IVSAM — Indicadores
de vulnerabilidade sécio ambiental).

Censo Demogrdfico de 2010: néo foram incluidas as informacées porque
ainda ndo foram publicadas, disponivel a partir do segundo semestre de
2011°.

b) Vulnerabilidade demografica familiar

Nesta classificagdo foram indicadas as seguintes varidveis: familias com elevado

numero de componentes (7 ou mais, incluindo filhos e agregados) ou com

elevado numero de filhos (4 e mais) em familias cujos responsdveis tenham baixa

remuneragdo (até 3 saldrios minimos) e baixa escolaridade (sem o ensino

fundamental completo).

c) Vulnerabilidade educacional

Nesta classificacdo foram indicadas as seguintes variaveis: analfabetos absolutos

(sem instrucdo) e funcionais (até um ano de instrugdo) e os com baixa

escolaridade (sem o ensino fundamental completo).

d) Vulnerabilidade econémica

Nesta classificagdo, foram levadas em consideragéo as seguintes varidveis:

Pauperismo; (familia vivendo com até 2 saldrio minimo sem receber ajuda
dos programas governamentais e institui¢des civis);
Pobreza; familia com renda de mais de 2 saldrio minimo até 3 salarios

minimos como renda familiar;

? CENSO 2010. As informacées sobre a metodologia adotada por este Censo e nem os seus

dados foram publicados; a previséo é para julho de 2011.
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e Dependéncia econédmica familiar: faixas etarias economicamente dependentes
da renda familiar; em familias cujos responsdveis tenham baixo nivel de renda
(até 3 saldrios minimos): faixas de 0-10 anos de idade e de 65 anos e mais
(ndo aposentados).

e) Vulnerabilidade da mulher chefe de familia em situacéo de pobreza

Nesta classificacdo, foram levadas em consideracéo as seguintes varidveis: baixa

escolaridade (sem o ensino fundamental completo), com emprego ou ocupacgéo de

baixa remuneracéo (com renda até trés saldrios minimos).
f) Vulnerabilidade das pessoas que necessitam de cuidados especiais

Nesta classificacdo, foram indicadas as seguintes varidveis: incapacitados ou com

baixa mobilidade (criancas até 10 anos, idosos de 65 anos e mais, enfermos e

deficientes fisicos).

g) Vulnerabilidade de satde e sanitaria

Nesta classificagdo, foram indicadas as seguintes varidveis: doencas por

contaminagdo da dgua e dos alimentos; doencas por falta de infraestrutura

sanitéria adequada; doencas por falta de saneamento bdésico (coleta de lixo,
canalizagdo de esgoto, dgua tratada); doengas disseminadas por vetores: dengue,
maldria, leishmaniose e outras.

h) Vulnerabilidade habitacional

Nesta classificacdo, foram indicadas as seguintes varidveis:

e Habitagdo precdaria: domicilio improvisado, domicilio de um s6 cémodo
insuficientes para o tamanho da familia;

e Saneamento bdsico precdrio: domicilio em situacéo precdria quanto a falta de
alguns servigos basicos regulares (energia, dgua encanada, banheiro, fossa
séptica ou ligagéo a canalizagdo publica de esgoto).

¢ Densidade populacional (setores censitdrios)

i) Vulnerabilidade institucional

Nesta classificacdo, foram indicadas as seguintes varidveis:

e Inexisténcia de plano diretor de cidade;

¢ Inexisténcia de Plano Municipal de Redugéo de Risco (PMRR)10;

e Inexisténcia de Defesa Civil organizada, treinada e equipada;

¢ Inexisténcia de estudo e diagnéstico de risco;

' PMRR: Plano Municipal de Redugéo de Risco. Ministério das Cidades.
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e Inexisténcia de intervencGo permanente nas dreas de risco para mitigar os
graves problemas existentes; inexisténcia de um plano diretor de atuacéo da
defesa civil;

e Inexisténcia de tecnologia e de pessoal setorial treinado para atuagéo
conjunta nas dreas de risco em trabalhos preventivos e na resposta a
desastres;

e Inexisténcia de NUDECs11 ou outra forma de organizagdo comunitdria

organizada e atuante. DUTRA(2011)12.
4.3. Indicadores Ambientais '

Os indicadores ambientais sGo necessdrios para monitorar o progresso em distintas
dimensées, funcionando como ferramentas de apoio aos gestores e aqueles responsaveis
pela elaboracéo de politicas em todos os niveis, além de serem norteadores para que se
mantenha o foco em direcdo ao desenvolvimento sustentdavel. Além disso, os indicadores
podem servir para prevenir e/ou amenizar os impactos econémicos, sociais e ambientais
decorrentes de uma determinada atividade. O objetivo dos indicadores ambientais para
um desenvolvimento sustentdvel é o de promover uma maior consciéncia acerca das
implicagées da problemdtica ambiental e do desenvolvimento. GARCIA, GUERREIRO
(2006)*
a) Areas protegidas - dreas de preservacdo permanente
Dunas, restingas, margens de rios, cachoeiras, riachos e nascentes, dreas
ingremes e dreas de mata atlantica, cerrado e mata amazénica protegidas como
reserva indigena e outras formas de protecéo; dreas de conservagéo; dreas de uso
como manejo.
b) Falta de preservacéo e conservacéo ambiental
Na periferia urbana ou zona rural: drea construida ou usada para outros fins em

dreas de preservacéo e conservacdo ambiental mencionadas no item anterior.

'" NUDECs: Nucleo Comunitdrio de Defesa Civil.

2 DUTRA, Rita de Cdssia. Indicadores de Vulnerabilidade: no contexto da habitacéo precaria em
drea de encosta sujeita a deslizamento. Dissertagio de Mestrado em Engenharia Civil,
Universidade Federal de Santa Catarina, 2011. 178pgs.

'3 Fonte Pesquisa Socioambiental IBGE/MMA, 2004; pesquisa sobre saneamento bésico
(IBGE/MMA).

14 BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome. Concepcéo e gestédo da
protecéo social néo contributiva no Brasil. Brasilia: MDS; UNESCO, 2009. 423 p.
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c) Areas degradadas
Distribuicdo das dreas desmatadas, de floresta nativa, reflorestamento, agricultura
(tipo de cultura predominante) e pecudria, com uso de agrotéxicos e fertilizantes
quimicos.
d) Vulnerabilidade ambiental por falta de saneamento basico
e Area néo atendida com sistemas individuais (fossa/sumidouro) e sem rede de
esgotos;
e Lancamentos de esgoto ndo tratado: inexisténcia de disposicdo final dos
residuos sélidos;
e Lancamento irregular de efluentes liquidos dos empreendimentos (fabricas,

postos de gasolina, empresas agropecudrias e outras).

4.3.1 Inseguridade social

Inseguridade Social corresponde a vulnerabilidade das familias em relacdo ao acesso a
alimentacGo, saneamento bdsico e salude. A alimentacGo adequada é direito
fundamental do ser humano e, segundo a Lei Orgénica de Seguranca Alimentar e
Nutricional (Losan), cabe ao poder publico assegurda-lo. Para garantir a seguranca
alimentar e nutricional, o Ministério do Desenvolvimento Social e Combate & Fome (MDS)
adota politicas de ampliacéo do acesso aos alimentos, combinando programas e agdes
de apoio & agricultura tradicional e familiar de base agroecolégica e cooperativa, além
da implantacgo de uma ampla Rede de Seguranca Alimentar e
Nutricional.BRASIL(2009)'

Com relagéo @ inseguridade social foram classificados os seguintes indicadores e suas
respectivas varidveis:
a) Dificuldade alimentar
e Falta de estoques de alimentos bdsicos nos periodos de preparacéo para
resposta aos desastres;
e Problema de desnutricio e subnutricio de familios em estado de
miserabilidade;
e Falta de terras para a producGo de alimentos bdsicos pelas familias pobres
rurais (Sem Terras e outros grupos sociais).

b) Dificuldade e/ou inexisténcia de acesso a dgua potavel:

14 BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome. Concepcdo e gestéo da
protecéo social ndo contributiva no Brasil. Brasilia: MDS; UNESCO, 2009. 423 p.


http://www.mds.gov.br/segurancaalimentar/resolveuid/c857749bc57da84ac68967fc55f5a73c
http://www.mds.gov.br/segurancaalimentar/resolveuid/c857749bc57da84ac68967fc55f5a73c
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d)

e Falta de dgua no periodo de seca: inexisténcia de reservatério e fornecimento
precdrio com carro pipa;

¢ Inexisténcia de rede de abastecimento de dgua;

e Inexisténcia de ponto de captagdo para abastecimento de dgua nas
proximidades das casas e das propriedades rurais;

e Inexisténcia de Estacdo de Tratamento de Agua;

¢ Inexisténcia de monitoramento da qualidade das dguas dos rios, lagos e
reservatorios.

Dificuldade e/ou inexisténcia de acesso a saneamento bdsico

Dificuldade e/ou inexisténcia de acesso a sadde

A inseguridade motivada por doencas provocadas por epidemias, pandemias e

por vetores (maldria, dengue, esquistossomose e outras).



APENDICE G - Produto 7: Construcéo de Indicadores Socioambientais de Vulnerabilidade a Riscos de Desastres

4.4, Indicadores

de vulnerabilidade ambiental

com base na pesquisa

socioambiental IBGE/MMA, 2004 e Censo de Saneamento Basico - 2008 - IBGE

INDICADORES DE VULNERABILIDADE AMBIENTAL

Indicadores Sintese

Quantificagéio

Coleta e destino final do lixo (destino
inadequado): lixo em terreno baldio,
riachos, rios, lagoas, etc.

Percentual das dreas urbanas ndo atendidas por coleta
regular do lixo

Auséncia de obras de drenagem urbana

Percentual das dareas urbanas e periféricas nao atendidas
por obras de drenagem

Auséncia canalizacéo e tratamento de
esgoto

Percentual das dreas urbanas e periféricas néo atendidas
por canalizagéo e tratamento de esgoto

Desmatamento

Razéo entre a drea desmatada e o total da drea de encosta,
matas ciliares nas margens dos rios, drea no entorno da
nascente ou cachoeira, reducéo das dreas de floresta,

Producéo de produtos agropecudrios

Razéo entre a drea de plantio de produtos agricolas e
pecudrios de consumo local e venda no mercado regional e
o total da producgéo agropecudria

Pessoas acometidas por doencas derivadas
de poluigéo da dgua por vdrios tipos de
agentes quimicos

Razéo entre o nUmero de pessoas acometidas por doencas
derivadas da poluicdo das dguas e o total de pessoas com
registro de doencas (incluindo qualquer tipo de doenca)

fumaca de queimadas, emisséo de gases
toxicos de fabricas, de automéveis e outros
tipos

Poluigéo do ar por vdérios tipos de poluentes:

Razéo entre o nUmero de pessoas acometidas por doencas
derivadas da poluicdo do ar e o total de pessoas com
registro de doencas (incluindo qualquer tipo de doenca)

Contaminacéo do solo rural

Razdao entre o total de hectares de dreas contaminadas e o
total de dareas de solo agricultaveis e de floresta

Contaminagéo hidrica

Razéo entre o total de rios, lagos, lagoas, riacho e
cachoeiras contaminadas e o total de mananciais de agua.

Area de preservacdo ambiental: encosta
ingreme, margem de rio, dunas, restingas,
matas preservadas, drea de reserva
indigena

Razéo entre a drea ocupada e o total da drea de
preservacdo ambiental do setor

Problema de abastecimento de dgua: falta
de canalizagéo, poluigéo do lencol fredtico,
abastecimento com carro pipa.

Percentual da populagéo sem acesso abastecimento regular
de dgua em relagéo ao total da populacéo e das
propriedades do municipio
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5. RESILIENCIA

Este conceito incorpora alguns aspectos importantes relativos @ resisténcia, organizacgéo,
capacitagéo, atuagdo, equipamentos e rede de informagéao existente na comunidade para
as atividades de prevencéo, preparacéo e resposta a desastre e reconstrucdo. Uma
comunidade com alta resiliéncia é uma comunidade fortalecida para enfrentar eventos
adversos, evitar perdas e danos humanos e animais, e prejuizos econdmicos e financeiros
que, de outra forma, poderiam ser muito maiores, e participar na reconstrugéo de suas
casas, suas propriedades, terem atitude soliddria para se engajar nos trabalhos de
mutir@o na recuperacgdo das casas dos vizinhos, do patriménio comunitério e publico, etc.
Resiliéncia faz parte do conceito de risco como contraposicéo aos fatores de risco. O
conceito de resiliéncia se refere aos processos de planejamento e gestdo e de acdes de
intervengéo sobre as dreas e comunidades sujeitas a risco. Indicadores de resiliéncia
coincidem fundamentalmente com os de gestdo. Eles devem ser levantados tanto em
pesquisas especiais do IBGE — Pesquisa Nacional de Saneamento Bdsico, Pesquisa
Nacional sobre Saude, Pesquisa sobre Fome — ou através de levantamentos diretos junto

aos gestores municipais.
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6. OPERACIONALIZACAO DOS INDICADORES DE VULNERABILIDADES
SOCIOAMBIENTAIS PARA DIAGNOSTICO EM SETORES DE RISCO DE

DESASTRES

Segue abaixo a sistematizacéo das varidveis e indicadores de cada dimenséo de

vulnerabilidade da metodologia complexa:

a) Vulnerabilidade Social

Vulnerabilidade da Mulher Chefe de Familia;

Vulnerabilidade Demogrdfica;

Vulnerabilidade Dependéncia Familiar;

Vulnerabilidade Econémica;

Vulnerabilidade Educacional;

Vulnerabilidade Habitacdo e Infraestrutura Urbana;
Vulnerabilidade Habitacdo Sem Acesso a Energia e Sem Condicées
Sanitdrias

Vulnerabilidade de Saude.

b) Vulnerabilidade Ambiental

Poluigéo causada por degradagdo ambiental;

c) Vulnerabilidade Institucional
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QUADRO 1
INDICADORES DE VULNERABILIDADE SOCIAL

DEFICIT SOCIAL OU DE CIDADANIA

Indicadores Sintese Quunhflcagao do Variavel Purartleiro do
Indicador Indicador
MCF com Total de chefes de

f:ﬁ:—itl:;r:?;ﬁ:?ag:s Razéo entre chefes de | idade entre 10 familia
™ familia com idade entre e 19 anos
0 por mulheres
< 10 e 19 anos e o total de
E] (MCF) menores de chefes de familia
=38 idade
S E
3 i Percentagem de Razéo entre chefes de | | MCF com Total de chefes de
K] familias chefiadas familia com idade idade superior familia
T T . a 64
= o por mulheres superior a 64 anos e o
-g ;6 (MCF) idosas total de chefes de familia
g:: i ) MCF sem Total de chefes de
S Percentagem de Razéo entre chefes: d.e conjuge familia
S familias chefiadas | familia do sexo feminino

por mulheres e sem cénjuge e o total
(MCF) sem cénjuge de chefes de familia

QUADRO 1 (A)
INDICADORES DE VULNERABILIDADE SOCIAL
DEFICIT SOCIAL OU DE CIDADANIA
Indicadores Sintese QUGI‘“I'!ICGQGO do Variavel Puran.1eiro do
Indicador Indicador
Percentagem de Razéo entre familias com 4 | Familias com 4 ou | Total de
familias com alta ou mais filhos e o total de mais filhos familias
frequéncia de filhos | familias
Percentagem de Razéo entre familias com 7 | Familias com 7 ou | Total de
familias com alta ou mais membros e o total | mais membros familias
frequéncia de de familias
componentes
o Percentagem de Razéo entre mulheres de 10 | Mulheres de 10 a Total de
'g g adolescentes com a 19 anos com um ou mais | 19 anos com um ou | mulheres da
D& experiéncia filhos vivos e o total de mais filhos vivos mesma faixa
8 & |reprodutiva mulheres da mesma faixa etdria
B o etdria
] .,E, Domicilios Razéo entre o nUmero de Nomero de Total de
S O |particulares domicilios particulares domicilios domicilios
> permanentes com 7 | permanentes com 7 (sete) particulares
(sete) moradores moradores e o total de permanentes com
domicilios 7 moradores
Domicilios Razéo entre o numero de NUmero de Total de
particulares domicilios particulares domicilios familias
permanentes com 4 | permanentes com 4 particulares
(quatro) filhos e mais | (quatro) filhos e mais e o permanentes com
total de familias 4 filhos
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QUADRO 2

INDICADORES DE VULNERABILIDADE SOCIAL
DEFICIT SOCIAL OU DE CIDADANIA

. B Quantificacdo do L Parimetro do
Indicadores Sintese ) Variavel .
Indicador Indicador
Percentagem de Razdo entre o numero |NUumero de Total da
criancas de 0 a 14 |de criancas de 0 a 14 |criancas de 0 a 14 |populagdo
anos anos e o total da anos
o populacao
]
v = ~ . B
T g Percentagem de Razdo entre o numero |Numero de Total da
g ﬁ pessoas com idade |[de pessoas com idade |pessoas com populacao
'@ 'S |acima de 64 anos acima de 64 anos e o |idade acima de 64
23 total da populacao anos
=R
> o [T ~ ” "
& [Indice de Razdo entre o numero |NUumero de Total de
dependéncia infantil | de familias com familias com familias
criancas com idade de |criangas com
0 a 14 anos e o total idade de 0 a 14
de familia anos

QUADRO 2 (A)

INDICADORES DE VULNERABILIDADE SOCIAL

DEFICIT SOCIAL OU DE CIDADANIA

Indicadores Sintese

Quantificacéo do

Variavel

Parémetro

Oomica

A

Vulnerabilidade Econ

trabalho

ocupados e empregados

Indicador do Indicador

Percentagem de | Razéo entre as familias | Familias com renda | Total de
familias com com renda familiar familiar mensal per | familias
renda insuficiente | mensal per capita de até | capita de até 4
(pauperismo) %2 sald@rio minimo e o saldrio minimo

total de familias
Percentagem de | Razéo entre familias com | Familias com renda | Total de
ocupados com renda familiar mensal familiar mensal familias
baixo rendimento |igual ou inferior a 1 igual ou inferior a 1
( no trabalho saldrio minimo e o total |saldrio minimo
principal e/ou de ocupados
renda insuficiente)
Grau de Razdo entre o numero NUmero total de Total de
informalizagéo do |total de ocupados ocupados informais | ocupados e
mercado de informais e o total de empregados
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QUADRO 2 (B)
INDICADORES DE VULNERABILIDADE SOCIAL

Indicadores Sintese

IT SOCIAL OU DE CIDADANIA

Quantificacéio do
Indicador

Variavel

Parameiro do
Indicador

Vulnerabilidade Educacional

Taxa de
analfabetismo
absoluto das
pessoas em idade
ativa

Razdo entre o nUmero
de pessoas de 15
anos e mais que ndo
sabem ler e o total de
pessoas de 15 anos e
mais de idade

Numero de
pessoas de 15
anos e mais que
néo sabem ler

Total de
pessoas de 15
anos e mais de

idade

Taxa de
analfabetismo
funcional da
populacéo de 15
anos e mais

Razdo entre o nUmero
de pessoas de 15
anos e mais com até
trés anos de estudo e
o total de pessoas de
15 anos e mais

Numero de
pessoas de 15
anos e mais com
até trés anos de
estudo

Total de
pessoas de 15
anos e mais

Percentagem de
criancas fora da
escola

Razéo entre o nimero
de criancas de 7 a 14
anos que ndo
frequentam escola e o
total de pessoas na
mesma faixa etdria

NUmero de
criancas de 7 a 14
anos que ndéo
frequentam escola

Total de
criangas na
mesma faixa
etdria

Percentagem de
jovens e adultos
com nivel de
escolaridade
inadequado

Razéo entre o numero
de pessoas de 15 a
50 anos que nao
possuem o ensino
fundamental
completo e o total de
pessoas da mesma
faixa etdria

Numero de
pessoas de 15 a
50 anos que ndo
possuem o ensino
fundamental
completo

Total de
pessoas da
mesma faixa
etdria
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QUADRO 3
INDICADORES DE VULNERABILIDADE AMBIENTAL

Indicadores Sintese

Quantificacdo do

Variavel

Parametro do

Vulnerabilidade

Ambiental

esgoto

ndo atendidas por
canalizagéo e tratamento
de esgoto e o total de
domicilios

periférica nao
atendida por
canalizagéo e
tratamento de
esgoto

Indicador Indicador

Coleta e destino final |Razdo de domicilios da Domicilios da | Total de
do lixo (destino drea urbana e periférica | drea urbana e | domicilios
inadequado): lixo em [ néo atendida por coleta | periférica néo
terreno baldio, regular do lixo e o total | atendida por
riachos, rios, lagoas, |de domicilios coleta regular
etc. do lixo
Auséncia de obras de | Razéo de domicilios da Domicilios da | Total de
drenagem urbana area urbana e periférica | drea urbana e |[domicilios

néo atendidas por obras | periférica néo

de drenagem e o total de | atendidas por

domicilios obras de

drenagem

Auséncia canalizagédo |Razéo de domicilios da Domicilios da | Total de
e tratamento de drea urbana e periférica | drea urbana e | domicilios

Continua...
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QUADRO 3(A)

INDICADORES DE VULNERABILIDADE AMBIENTAL'?

Continuagdo...

Indicadores Sintese

Quantificacdo do
Indicador

Variavel

Parameitro do
Indicador

Vulnerabilidade Ambiental

Desmatamento
Dados IBGE
(2000)

Razdo entre a drea
desmatada em drea de
encosta e o total da drea
de encosta

Area desmatada
total da darea de
encosta

eo

Total da drea
de encosta

Razdo entre a drea
desmatada em drea de
encosta, e o total de drea
de encosta

Area desmatada
total da darea de
encosta

eo

Total de darea
encosta

Razéo entre a drea
desmatada em drea de
matas ciliares e total da
mata ciliar

Area desmatada
drea de matas
ciliares

em

Total de mata
ciliar

Razdo entre a drea

Area desmatada

e

Total de darea

desmatada e total da total da area de floresta
area desmatada mais & desmatada mais a

drea com floresta drea com floresta

Razéo entre a drea Area desmatada nas | Total da

desmatada nas margens
dos rios e o total da

margens dos rios

extenséo do rio
no limite do

extens@o do rio no limite municipio
do municipio

Razéo entre a drea Area desmatada no | Total do
desmatada no entorno entorno da nascente |entorno da
da nascente ou cachoeira | ou cachoeira nascente ou
e o entorno da nascente cachoeira

ou cachoeira

'3 Fonte: Estatistica sécio ambiental (IBGE — Ministério do Meio Ambiente)
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QUADRO 3 (B)

INDICADORES DE VULNERABILIDADE AMBIENTAL

Indicadores Sintese

Quantificacéio do

Variavel

Parameitro do

rios, lagos, lagoas, riacho
e cachoeiras
contaminadas e o total
de mananciais de agua.

lagos, lagoas,
riacho e
cachoeiras
contaminadas

Indicador Indicador
Pessoas acometidas Razéo entre o nimero de | NUmero de Total de
por doencas derivadas | pessoas acometidas por | pessoas pessoas com
de poluigéo da dgua |doencas derivadas da acometidas por |registro de
por vdrios tipos de poluigéo das aguas e o doencas doencas
agentes quimicos total de pessoas com derivadas da (incluindo
registro de doencas poluigéo das qualquer tipo
° (incluindo qualquer tipo | dguas de doenca)
Q. de doenca)
3 Poluicéo do ar por Razéo entre o nimero de | NUmero de Total de
S vdrios tipos de pessoas acometidas por [ pessoas pessodas com
> poluentes: fumaca de |doencas derivadas da acometidas por | registro de
o _ queimadas, emisséo poluicéo do ar e o total doencas doencas
e 8 de gases téxicos de de pessoas com registro | derivadas da (incluindo
g' E, fabricas, de de doencas (incluindo poluicdo do ar |qualquer tipo
< 2 automéveis e outros qualquer tipo de doenca) de doenca)
§ E tipos
S Contaminacéo do solo | Razéo entre o total de Total de Total de dreas
° rural hectares de dreas hectares de de solo
8, contaminadas e o total dreas agricultaveis e
5 de dreas de solo contaminadas | de floresta
S agricultaveis e de floresta
Contaminagéo hidrica |Razéo entre o total de Total de rios, Total de

mananciais de
dgua.

Continua...
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QUADRO 3 (C)

INDICADORES DE VULNERABILIDADE AMBIENTAL

Indicadores Sintese

Quantificagéio do
Indicador

Variavel

Continuagdo...

Parameiro do
Indicador

Poluicéio Causada por Degradacéio

Contaminacéo hidrica

Razéo entre o total de
rios, lagos, lagoas, riacho

Total de rios,
lagos, lagoas,

Total de
mananciais de

e cachoeiras riacho e agua.
contaminadas e o total cachoeiras
de mananciais de dgua. | contaminadas
Area de preservacéo |Razéo do numero de Total de Total da drea
ambiental: encosta moradias construidas em | moradias de preservacéo
ingreme, margem de | areas de preservacéo construidas em | ambiental
5 rio, dunas, restingas, | ambiental. Razéo entre a | dreas de
T matas preservadas, drea ocupada e o total preservacdo
% drea de reserva da drea de preservacéo | ambiental
£ indigena ambiental
< Problema de [Razdo da populacéo e |Total da | Total da
abastecimento de [das propriedades com | populacéo e | populacéo e
dgua: seca, falta de|falta de dgua potavel por|das das
canalizagdo, poluicéo [alguns dos problemas | propriedades propriedades
do lencol fredtico, |referidos em relacdo ao|com falta de|do municipio
grande disténcia para [total da populacéo e das |dgua  potdavel
conseguir dguaq, | propriedades do | por alguns dos
abastecimento com | municipio problemas
carro pipa ambientais
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QUADRO 4

VULNERABILIDADE SOCIAL

HABITAGAO E INFRA-ESTRUTURA URBANA

Quantificacdo do

Parametro do

abastecimento de
dgua de poco ou
nascente na
propriedade.

permanentes com
abastecimento de
dgua de poco ou
nascente na
propriedade e o total
de domicilios

permanentes com
abastecimento de
dgua de poco ou
nascente na
propriedade

Indicadores Sintese . Variavel .
Indicador Indicador
Domicilios Razéo entre o numero [NUmero de Total de
particulares de domicilios domicilios domicilios
permanentes do tipo | particulares particulares
cémodo permanentes do tipo | permanentes do
cdmodo e o total de tipo cdmodo
domicilios
g Domicilios Razéo entre o numero | Numero de Total de
] particulares de domicilios domicilios domicilios
2 improvisados particulares particulares
:u (precdrios) improvisados e o total |improvisados
5 de domicilios
5
' Domicilios Razéo entre o nUmero | NUmero de Total de
] particulares de domicilios domicilios domicilios
'-'E permanentes com 7 | particulares particulares
o ou mais moradores | permanentes com 7 permanentes com
o ou mais moradores e |7 ou mais
‘g, o total de domicilios moradores
,‘-_5 Domicilios Razédo entre o numero | NUmero de Total de
S particulares de domicilios domicilios domicilios
I permanentes com particulares particulares

Continua...
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QUADRO 4(A)

VULNERABILIDADE SOCIAL

HABITAGAO E INFRA-ESTRUTURA URBANA

Continuagéo...

Quantificacdo do

Parametro do

energia elétrica

permanentes sem
energia elétrica e o
total de domicilios

permanentes sem
energia elétrica

Indicadores Sintese . Varidvel .
Indicador Indicador

Domicilios Razéo entre o numero | Domicilios Total de
particulares de domicilios particulares domicilios
permanentes com permanentes com permanentes com
abastecimento de abastecimento de abastecimento de

g dgua de pogo ou dgua de poco ou dagua de pogo ou

] nascente na nascente na nascente na

o) . - . - N ~

5 propr’edade, néo propr’edade, néo propr!edude, nédo

S canalizada. canalizada e o total de | canalizada

5 domicilios

"é Domicilios Razéo entre o numero [NUmero de Total de

5 particulares de domicilios domicilios domicilios

3 permanentes com particulares particulares

H‘é outra forma de permanentes com permanentes com

° abastecimento de outra forma de outra forma de

° agua. abastecimento de abastecimento de

g, dgua e o total de dgua

2 domicilios

'g Domicilios Razéo entre o numero [NUmero de Total de

I particulares de domicilios domicilios domicilios
permanentes sem particulares particulares
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QUADRO 4 (B)

VULNERABILIDADE SOCIAL

HABITACAO SEM ACESSO A ENERGIA E SEM CONDIGOES SANITARIAS

Quantificacdo do

Parametro do

coletado

lixo coletado

Indicadores Sintese . Variavel .
Indicador Indicador

Domicilios Razéo entre o numero | Numero de Total de
particulares de domicilios domicilios domicilios
permanentes sem particulares particulares
acesso regular a permanentes sem permanentes sem

GE, rede de energia acesso regular a rede |acesso a ligacéo

L) elétrica. de energia elétrica regular a rede de

o energia elétrica.

g’ Domicilios Razéo entre o nUmero | NUmero de Total de

] a particulares de domicilios domicilios domicilios

IE E perma_nentes sem particulares particulares

- -é banheiro. permanentes sem permanentes sem

o3 banheiro banheiro

3 (72]

3 @ |Domicilios Razéo entre o nimero | NUumero de Total de

< Q| particulares de domicilios domicilios domicilios

£ g | permanentes sem particulares particulares

3 g banheiro e sem permanentes sem permanentes sem

o U |[sanitdrio banheiro e sem banheiro e sem

g, sanitdrio e o total de | sanitdrio

...‘._’ domicilios

-g Domicilios Razéo entre o nimero | NUumero de Total de

T particulares de domicilios domicilios domicilios
permanentes sem particulares particulares
lixo coletado permanentes sem lixo | permanentes sem

Continua...
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QUADRO 4 (C)

VULNERABILIDADE SOCIAL

HABITACAO SEM ACESSO A ENERGIA E SEM CONDICOES SANITARIAS
Continuagdo...

Indicadores Sintese

Quantificacéio do

Variavel

Parameiro do

outro destino do
lixo

permanentes com
outro destino do lixo e
o total de domicilios

permanentes com
outro destino do
lixo

Indicador Indicador

Domicilios Razdo entre o nimero | Numero de Total de
£ particulares de domicilios domicilios domicilios
8 permanentes com particulares particulares
0 lixo jogado em permanentes com lixo | permanentes com
8 terreno baldio ou jogado em terreno lixo jogado em
o a logradouro. baldio ou logradouro | terreno baldio ou
g T logradouro
L E Domicilios Razéo entre o numero [NUmero de Total de
g g particulares de domicilios domicilios domicilios
“n permanentes com particulares particulares
Q9 lixo jogado em rio, | permanentes com lixo |permanentes com
<19, lago ou mar. jogado em rio, lago ou | lixo jogado em
£S5 mar e o total de rio, lago ou mar
3 g domicilios
oV Domicilios Razéo entre o numero [NUmero de Total de
A particulares de domicilios domicilios domicilios
..g permanentes com particulares particulares
2
O
I
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QUADRO 5 ,
INDICADORES DE VULNERABILIDADE DE SAUDE

maldria, leishmaniose, segundo as principais | doencas
leptospirose; diarreia, doencas transmitidas | transmitidas por
tuberculose e outras. por vetores |....) vetores (...)

Quantificagéo  do Parametro
Indicadores Sintese . s Variavel do
Indicador .
Indicador
Percentual de ébitos Razéo entre o NUmero de 6bitos | Total de
segundo as principais numero de 6bitos segundo as 6bitos
doencas decorrentes por |segundo as principais | principais doencas
falta de infraestrutura doencas decorrentes | decorrentes por
sanitdria por falta de falta de
infraestrutura infraestrutura
© sanitdria sanitdria
T
3
n Doencas por falta de Razéo entre o Numero de Total de
S saneamento bdsico: nomero enfermos enfermos enfermos
3 coleta de lixo, segundo as principais | decorrentes por
o . doencas decorrentes | falta de
] canalizagdo de esgoto,
= i tratad por falta de saneamento
-g aguaftratada e saneamento bésico bésico
s drenagem.
£
>
>
Doencas transmitidas por | Razdo entre o Numero de ébitos | Total de
vetores: dengue, numero de ébitos decorrentes por 6bito
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QUADRO 6.
INDICADOR DE VULNERABILIDADE INSTITUCIONAL
. ; Parametr
Indicadores Sintese arametro do
Indicador
Inexisténcia de plano diretor de cidade; inexisténcia de (Sim)
PMRR: inexisténcia de um plano diretor de atuacéo da (Néo)
defesa civil.
Inexisténcia de estudo e mapeamentos de risco; (Sim)
Inexisténcia de intervengéo permanente nas dreas de (Néao)
risco para mitigar os graves problemas existentes.
Inexisténcia de Defesa civil organizada, treinada, (Sim)
5 equipada; inexisténcia de tecnologia e de pessoal
S setorial treinado para atuac@o conjunta nas dreas de (Néao)
g risco em trabalhos preventivos e na resposta a
£ desastres.
2 Inexisténcia de NUDECs ( Nucleo de Defesa Civil (Sim)
° comunitéria ) ou outra forma de organizagéo (Nao)
'g comunitdria organizada e atuante.
T
S Inexisténcia de programas de sensibilizagéo e (Sim)
[ percepcdo de risco para a comunidade e para as (Néao)
g escolas.
E]
> Inexisténcia de plano de preparacéo e de resposta a (Sim)
desastre. (Nao)
Inexisténcia de projeto e obras do PAC para mitigar (Sim)
riscos em dreas perigosas. (Néao)
Inexisténcia de cadastramento e recebimento de ajuda (Sim)
de outros programas governamentais em: sadde, (Néao)
alimentacgéo, bolsa familia, vale gas, vale transporte.
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7. COMPATIBILIZACAO DAS VARIAVEIS DA METODOLOGIA DO PROJETO COM
AS DO CENSO DEMOGRAFICO 2000 E COM AS PESQUISAS ESPECIAIS SOBRE
SANEAMENTO BASICO, MEIO AMBIENTE, SAUDE E FOME

Neste trabalho de pesquisa, foi realizada uma busca nos censos demograficos de 2000
do IBGE e nas pesquisas especiais sobre saneamento bdésico, meio ambiente, satude e
fome, para verificar quais varidveis dessas fontes de informagdes sGo Uteis e se
compatibilizam com as propostas na metodologia ampla deste projeto. Reforcam-se aqui
algumas questées a enfrentar:

a) A impossibilidade de compatibilizar as informagées censitéarias do Censo de 2000,
com as das pesquisas especiais por terem unidades territoriais basicas de pesquisa
diferentes, ou seja, os censos fazem levantamentos nos setores censitdrios
(tamanho segundo a densidade populacional para fins de levantamento de
informacdes), enquanto as pesquisas especiais o fazem por bairro ou outra
unidade que ndo correspondem com aqueles; nenhumas dessas unidades
territoriais correspondem a de setor de risco;

b) Outro ponto que necessita ser relembrado é que o censo demogréfico de 2010
promove uma série de alteragdes conceituais das varidveis existentes no de 2000
e acrescentam muitas outras de importdncia para a constru¢do de indicadores
socioambientais. Essas mudancas metodolégicas ndo puderam ser incorporadas
porque nem a metodologia e nem os dados complexos do Censo de 2010 foram
publicados, tendo como previséo julho deste ano.

c) Construir médias de indicadores por municipio através do censo demografico
possibilita que se construam indicadores por setor censitario, destacando os
setores comuns que possuam renda familiar ou do responsavel pelo domicilio com
até 3 saldrios minimos; o segundo tipo — especial — j@ estd em aglomerado
subnormal (favela), conforme restricio apontada anteriormente, ndo permite
rastrear as situagdes mais precdrias de vida nessas dreas, o que se busca pela
restricdo de renda. Neste sentido, seria Util para os objetivos de mapeamento e
diagnéstico de vulnerabilidade e risco que a apropriagdo das informagdes
censitdrias se fizessem a partir da classificacdo dos setores censitdrios;

d) A metodologia de vulnerabilidade com a complexidade aqui proposta, (mesmo
que seja Util para o mapeamento do quadro de miséria e pobreza, nas suas

multiplas dimensées, para qualquer tipo de estudo e planejamento social), néo
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poderd, porém, dar resultados aproximados aos cendrios de risco se os
indicadores de vulnerabilidade néo forem associados aos demais componentes do
risco;

O melhor caminho a trilhar - com mais rapidez, com menor custo e com maior
qualificacdo profissional e base técnica - é propor uma agéo de transversalidade
com o IGBE para construir uma metodologia e um banco de dados de dimenséo
nacional, dentro do que dispée o Decreto ou Lei de 2008 que constituiu o INDE
(Infraestrutura Nacional de Dados (Geo)Espaciais), ao qual todos os ministérios
s@o obrigados a participar e realizar programas ou projetos de transversalidade

na construcdo de sistemas de informacées que lhes séo de interesse.
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8. METODOLOGIA SINTETICA DE INDICADORES SOCIOAMBIENTAIS PARA
SELECAO DOS MUNICIPIOS PRIORITARIOS PARA PLANEJAMENTO
INTEGRADO DE RISCO

A idéia de se trabalhar com uma metodologia mais sintética, que se restringisse a
construcdo dos respectivos indicadores de vulnerabilidade a partir das varidveis
disponiveis no Censo Demogrdafico de 2000, surgiu em funcdo da necessidade
emergencial para dar resposta @ demanda da Defesa Civil Nacional.

As limitacdes das estimativas est@o configuradas nos seguintes pontos:

a) Necessidade de associar vulnerabilidade e risco numa mesma metodologia de
indicadores, sob pena de realizar um mapeamento genérico de vulnerabilidade;

b) Realizar estimativas de indicadores pela média municipal ndo expressam as
dimensées reais das vulnerabilidades, pelo fato de que as variacdées em torno das
médias sdo enormes, por incluir os centros das cidades, dreas mais populosas,
com maior nivel de renda e boa infraestrutura e moradia com dreas periféricas em
situagdo precdria; uma maneira mais simples e mais répida, nGo necessitando de
muitos indicadores, poderia ser o IDHM ou outros indicadores mais gerais que
autores e institui¢des internacionais tém usado, porém sem qualquer eficacia para
os objetivos concretos de andlise de vulnerabilidade associada a risco;

c) Efetuar o levantamento pelos setores censitdrios selecionados como os mais
vulnerdveis, a partir da situagéo e tipo de setor, seria mais adequado, porque as
informagdes poderiam se aproximar mais da realidade do risco; é mais complexa
a pesquisa por ter que realizar uma grande quantidade de cdlculos e de
tabulagées: primeiro, sobre a selecdo dos setores censitarios; segundo, tendo que
calcular uma série de indicadores simples e compostos nas quatro dimensées de
vulnerabilidade selecionadas como as mais representativas das populagdes
miserdveis e pobres;

d) Efetuar levantamento com a metodologia do Censo Demogréfico de 2000,
conforme observacées feitas anteriormente criam dificuldades na aproximacgéo dos
conceitos de setor censitdrio e setor de risco.

e) A alternativa que se propde é a de efetuar um levantamento que busque uma
aproximagéo do conceito de setor censitario com o de setor de risco, a fim de que
a unidade territorial de levantamento de informacéo para os censos e para as
pesquisas especiais sobre saneamento bdsico, meio ambiente, sadde e fome.

Além disso, como as estatisticas sobre praticamente todas as varidveis de todas as
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f)

g)

dimensées de vulnerabilidade ja estdo contidas nas pesquisas do IBGE, a decisdo
mais adequada e répida, seria realizar uma parceria com o IBGE para viabilizar a
metodologia e o levantamento dos indicadores sintéticos para todos os municipios
do Brasil j@ com os dados do Censo de 2010.

A inexisténcia de uma estrutura de banco de dados para a apropriagéo dos dados
do Censo Demografico de 2000 foi outra limitacGo grave para o desenvolvimento
inicial deste trabalho, visto que a transposicdo de muitos dados do banco de
dados do IBGE exige a filtragem para se conseguir determinadas varidveis por
setor censitdrio;

Como alternativa para dar continuidade a realizacGo deste trabalho, buscou-se a
apropriacdo de novos dados com um profissional do IBGE/SC, que ficou
encarregado de realizar as estimativas dos indicadores da metodologia
estruturada pela equipe de trabalho. O pesquisador do IBGE formulou um
indicador composto sobre risco de escorregamento e inundagGo/alagamento, a
partir de informacées da Pesquisa Especial de Saneamento Basico de 2008, e o

incorporou ao modelo sintético de indicadores compostos de vulnerabilidade.
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9. METODOLOGIA SINTETICA DE CONSTRUCAO DOS INDICADORES DE
VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

9.1. Estruturacdo da metodologia de indicadores sintéticos das

vulnerabilidades socioambientais.

Esta metodologia de levantamento das varidveis que compdéem cada dimensdo de
vulnerabilidade foi compatibilizada para trabalhar somente com as variaveis do Censo
Demogrdfico de 2000. Uma primeira estimativa para o cdlculo do IVSAM (Indicadores de
Vulnerabilidade Socioambiental) foi feita somente com base no Censo 2000, que foi
denominado como MODELO A, uma segunda estimativa foi incorporada as variaveis da
dimensao risco (escorregamento e inundagéo e a dimensdo ambiental, com base na
Pesquisa Nacional Saneamento Bdasico (PNSB), para associar as vulnerabilidades
socioambientais com os setores de risco definida pela PNSB (IBGE). (Ver tabela anexo
modelo A)'é.

A readlizagdo da pesquisa pode ter como unidade territorial o municipio e o setor
censitario. No corpo do texto j@ foram feitas observacées a respeito das restricbes e

vantagens de cada uma dessas unidades.

9.1.1 Estimativa dos indicadores como média municipal

Os indicadores de vulnerabilidade socioambiental foram calculados a partir dos valores
totais que as varidveis apresentam por municipio. Para obter os valores totais das
varidveis por municipio, segundo os cédigos do (IBGE2000), foram relacionados na
planilha Excel (ver planilha modelo A), e realizados os calculos dos indicadores conforme
estGo apresentados nas férmulas de cdlculo do indicador de cada dimensdo de

vulnerabilidade.

9.1.2. Estimativa dos indicadores sintéticos a partir dos setores censitdrios

Segundo levantamento do Censo de 2000, foram identificados 280 mil o niumero de
setores censitarios no Brasil, classificados segundo o tipo de setor. Essas divisées foram
feitas de acordo com a localizagio do domicilio, onde a situagéo é urbana e rural,

conforme definida por lei municipal em vigor em 1° de agosto de 2000.

' Planilha Detalhada do ( IVSAM — Indicador de Vulnerabilidade Socioambiental - MODELO A)
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Interessa ao objetivo da pesquisa sobre indicadores sintéticos de vulnerabilidades
socioambientais somente os setores censitdrios, cujas caracteristicas se aproximam mais
do conceito de setor de risco. Assim sendo, a pesquisa inclui os seguintes setores
censitdrios:

e Aglomerado subnormal ou favela,

e Aglomerado aldeias indigenas,

e Aglomerados setores censitdrios comuns com renda média do responsavel

pela familia de até 3 saldrios minimos;

e Aglomerados referentes aos asilos, orfanatos, conventos e hospitais17;

e Aglomerados rurais isolados;
Esse conjunto de setores censitarios acima identificados é o mais préximo do conceito de
setor de risco, pois todos eles sdo formados por aglomerados humanos vulneraveis, que
sGo suscetiveis a vdrios tipos de risco naturais, humanos e antrépicos. E importante
identificar os setores censitérios para saber qual é a populagdo que mora em cada um
deles, segundo o tamanho e caracteristicas associadas as vulnerabilidades para as quais
ha informacgbes censitdrias, visto que a metodologia estd sendo sintetizada para que se
elabore um indicador sintético de vulnerabilidade adaptado & existéncia de informacéo
no censo demogrdfico de 2000, sobre o qual as informacgées estdo disponibilizadas ao
publico.
E necessdrio ressaltar mais uma vez que além das informacées do censo de 2000
estarem muito defasadas, a sua metodologia deixa a desejar, tanto conceitualmente
quanto em diversificacGo de varidveis de carater social: ndo existe um conceito de renda
familiar, ndo hd informagéo sobre satde, ndo ha informagéo sobre atendimento das

familias por programas sociais do governo, entre tantas outras.

9.1.3 Conceito de Classificacdo de Vulnerabilidade Socioambiental — Sintética

Para a construcdo do indicador sintético de vulnerabilidade socioambiental foram

selecionadas as seguintes dimensées:

a) Econdémica
b) Educacional

c) Habitacional

7 Os aglomerados humanos séo referentes aos asilos, orfanatos, conventos e hospitais,
merecendo todo o cuidado em tempo de desastre, embora administrados por instituicdes publicas

ou privadas, pois os pacientes devem ser protegidos e assistidos em situac@o de desastres.
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d) Grupo Especial Vulneravel (Mulher Chefe de Familia)

e) Grupos Etdrios Necessitados de Cuidados Especiais (Criancas e idosos)'®
f)  Setor Censitario em Situagéo Especial

g) IDHM

As varidveis que compdéem cada dimensdo de vulnerabilidade estdo apresentadas nos

quadros apresentados nos itens que seguem.

9.1.4 Indicador Sintético de Vulnerabilidade Socioambiental

QUADRO 1
INDICADOR DE VYULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

DIMENSAO DE VULNERABILIDADE ECONOMICA

Composicéo das varidveis que expressam a vulnerabilidade econémica:
a) Responsavel pelo domicilio particular permanente sem rendimento nominal mensal;

b) Responsdavel pelo domicilio particular permanente com rendimento nominal mensal de até

1/2S. M.;

c) Responsavel pelo domicilio particular permanente com rendimento nominal mensal de 1/2
a3S. M;

d) Total de responsaveis por domicilios particulares permanentes com ou sem rendimento.

A dimenséo de vulnerabilidade econémica expressa o rendimento
nominal médio do responsdvel da familia e suas condigdes de

Definicao o
subsisténcia.

Identificar as condi¢ées de renda da familia e sua vulnerabilidade

Obijetivo para fazer frente ao risco de desastres.

'8 OBS. Entrariam também nesse grupo os deficientes fisicos e deficientes motores, gravidas e

enfermos, que ndo estdo no Censo de (2000), mas encontram-se no Censo de 2010.
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QUADRO 1.1
INDICADOR DE VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL
VARIAVEIS E FORMULAS DE CALCULO DOS INDICADORES

DIMENSAO DE VULNERABILIDADE ECONOMICA

Caod. Caod. Cod. Setor | Variavel | Variave | Variavel | Variavel
Estado |Munici| o |Censitario| cédigo |lcoédigo | cédigo | coédigo
pio | Setor M (2) 3) 4
Censo 5.18.1 5.18.1 Responsav | Respons | Responsav | Total de
Demogr 5.18.2 5.18.2 eis por | dveis por| eis por |responsav
dafico 5.18.3 5.18.3 domicilios | domicilio | domicilios | eis por
IBGE, 5.18.4 5.18.4 | particulare s particulare | domicilios
2000 5.18.5 5.18.5 s particula s com particular
5.18.6 permanen | res com | rendiment es
Setor 5.19.0 tes sem | rendime | o nominal | permanen
Comvu 5.19.1 rendiment nto mensal de | tes com
ns 5.19.3 | o nominal | nominal | 1/2a 3S. | ousem
renda 5.19.5 mensal mensal M. rendiment
até 3 de até o
S-M. ]/2
S. M.

INDICADOR DE VULNERABILIDADE ECONOMICA

QUADRO 1.2

FORMULAS DE CALCULO DOS INDICADORES

5=(1)/(4)

6=(2)/(4)

7=(3)/(4)

8=3(5+6+7)/3

Indicador de

Indi
pauperismo da familia ndicador de

vulnerabilidade
Econémica da familia

Indicador de pobreza
da familia (1/2 a 3
S. M)

Indicador de insuficiéncia
de renda da MCF
0al1/25. M)




APENDICE G - Produto 7: Construcéo de Indicadores Socioambientais de Vulnerabilidade a Riscos de Desastres m

QUADRO 2
INDICADOR DE VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

DIMENSAO DE VULNERABILIDADE EDUCACIONAL

Composicéio das varidveis que representam a vulnerabilidade educacional:
a) Filhos (as) ou enteados (as) sem instrugéio ou com menos de 1 ano de estudo;

b) Filhos (as) ou enteados (as) com baixa escolaridade (sem o ensino fundamental
completo)

c) Responsaveis pela familia sem instrucéo e com baixa escolaridade.

Definicéo Membros da familia que néo sabe ler e escrever e com baixa

escolaridade em relacéo ao total das familias.

Representa o total de analfabetos absolutos (pessoas de qualquer
idade sem instrugé@o);Analfabetos funcionais (de até 1 ano de
estudo); Baixa escolaridade (pessoas de qualquer idade sem
escolaridade até 7 anos de estudos); O indicador composto é
formado pelas trés varidaveis acima, representando a vulnerabilidade
educacional da familia.

Objetivo

QUADRO 2.1
VARIAVEIS E FORMULAS DE CALCULO DOS INDICADORES DE VULNERABILIDADE
EDUCACIONAL

DIMENSAO DE VULNERABILIDADE EDUCACIONAL

Céd. | Variavel | Variavel | Variavel | Varidvel | Variavel
Estad | Muni | Setor | Setor cédigo cédigo codigo cédigo | codigo (5)
o |cipio Censit. (1) (2) (3) (4)

Censo 5.18.1 |5.18.1 |Filhos (as) | Filhos (as) | Respons |Total de | Total de
Demog 5.18.2 |5.18.2 |e/ ou e/ou dveis pessoas filhos (as)
réfico 5.18.3 |5.18.3 |enteados |enteados |por responsav | e
IBGE, 5.18.4 |5.18.4 | (as) ndo (as) 1 ano | domicili |eis por enteados

5.18.5 |5.18.5 |alfabetiza |a 7 anos |osde 0 |domicilios | (as)
2000 Setor |5.18.6 |dos com 5 |de anoa 7

Comun |5.19.0 |ou mais | estudos anos de

srenda [5.19.1 |anos de estudos

até 3 |5.19.3 |idade

S.M. 5.19.5
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QUADRO 2.2

INDICADOR DE VULNERABILIDADE EDUCACIONAL

(6)= (1)/(5)

(7)= (2)/(5) (8)=(3)/(4) 9=2(6+7+8)/3

Filhos (as) ou
enteados (as) néao
alfabetizados

Média de filhos ou enteados
e responsaveis p/domicilio
sem instrugéo ou com baixa

Responsaveis
p/domicilio ¢/baixa
escolaridade sobre o
total de responsaveis
dos domicilios

Filhos (as) ou
enteados (as) com
baixa escolaridade
sobre o total de filhos
ou enteados

escolaridade

QUADRO 3
INDICADOR DE VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

DIMENSAO DE VULNERABILIDADE HABITACIONAL

b)

<)

Composicéio das variaveis de vulnerabilidade habitacional:

Caracteristica do Domicilio:

Domicilios particulares improvisados;

Domicilios particulares permanentes tipo cémodo;

Domicilios particulares permanentes préprios em outra condicéo do terreno;

Domicilios particulares permanentes em outra condicéo de ocupacgéo (ndo sdo préprios,

nem alugados, e nem cedidos);

Domicilios com 7 ou mais membros (densidade habitacional)

Domicilios sem Abastecimento Regular de Agua no seu Interior

Rede Geral: canalizada s6 na propriedade ou terreno;

Canalizada sé na propriedade ou terreno;

Domicilio com abastecimento de dgua por pogo ou nascente ou outra forma;
Domicilios sem banheiro e sem rede de esgoto e coleta de lixo

Domicilio particular permanente sem banheiro e sanitdrio, sem rede de esgoto e sem
fossa séptica (fossa rudimentar, vala, rio, lago mar, outro escoadouro);

Domicilio particular permanente com lixo jogado em terreno baldio e logradouro.

As varidveis acima descritas ddo uma medida razodvel da

Definicéo vulnerabilidade habitacional e de saneamento bésico por setor
censitdrio.
Esses indicadores expressam a vulnerabilidade da moradia do ponto
Objetivo de vista da sua estrutura (tipologia) e das precdrias condigdes de

acesso a saneamento bdsico e quanto a densidade familiar.
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QUADRO 3. 1
VARIAVEIS DOS INDICADORES DE VULNERABILIDADE HABITACIONAL

DIMENSAO DE VULNERABILIDADE HABITACIONAL

Fonte: | Cod. | Cod. | Cédig | Cod. Varid | Varia- | Variavel | Variavel | Variavel | Variavel
Esta- | Mun | o Setor | Setor vel vel cédigo | cédigo cédigo cédigo
do cédigo | cédigo (3) (4) (5) (6)
(1) (2)
Censo 5.18.1| 5.18.1 | Domici- | Domici- | Domici- | Domicilio | Domicilio | Total de
Demog 518.2|5.18.2 | lios lio tipo lio em outra | com 7 ou Don:nicilio
réfico 5.18.3 | 5.18.3 | improvi | cémo- | proprio | condigdo mais | Particula-
IBGE, 518.4|5.18.4 sados do em outra de membros res.
5185 5.18.5 condic@o | ocupagéo
2000 Setor | 5.18.6 do ( néo .sao
terreno | préprios,
Comu | 5.19.0 alugados,
ns 5.19.1 nem
renda | 5.19.3 cedidos)
até 3 | 5.19.5
S.M.

QUADRO 3.2
INDICADOR DE YULNERABILIDADE HABITACIONAL

FORMULAS DE CALCULO DOS INDICADORES

7=(1)/(6) 8=(2)/(6) 9=(3)/(6) 10=(4)/(6) 11=(5)/(6) | 12=X(7+8+9+1

0+11)/5
Razéo entre o | Razéo entre o | Razdo entre o | Razdo entre o n° | Razéo entre o | Média aritmética
n° de n° de n° de de Domicilios n. de simples dos
domicilio domicilios domicilios em particulares domicilios de domicilios em
improvisados | cémodos e o outras permanentes em | 7 ou mais condigéo precdria
e o total de total de condicées do | outra condicGo | membros e o | sobre o total de
domicilios domicilios terreno e o de ocupacéo. total de domicilios
particulares particulares total de domicilios particulares no
domicilios particulares setor

particulares
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QUADRO 3.3
VARIAVEIS DOS INDICADORES DE VULNERABILIDADE HABITACIONAL

DIMENSAO DE VULNERABILDIADE HABITACIONAL

Font | Céd. Céd. Cédigos | Céd. | Rede Poco ou | Canaliz | Abasteci | Total de
e | Estado | Municipi| Setor | Setor | Geral | nascente | ada em | mento de | domicilios
o (1) (2) outra outra (5)
forma forma
3) (4)
Cens 5.18.1 5.18. (Rede | Canalizada | Canaliza | Domicilio e | Total de
o 5.18.2 1 geral) sé na da sé na | abasteci- | Domicilios
Demo 5.18.3 5.18. | canaliza | proprieda- | proprie- | mento de
grafi- 5.18.4 2 da sé na de ou dade ou dagua
co 5.18.5 5.18. | propried | terreno e |terrenoe| (pogo ou
IBGE, Setor 3 ade ou néo nédo nascente)
Comuns | 5.18. | terreno | canalizada | canaliza outra
2000 renda até 4 da forma
3 S.M. 5.18.
5
5.18.
6
5.19.
0
5.19.
1
5.19.
3
5.19.




QUADRO 3.4
INDICADOR DE VULNERABILIDADE HABITACIONAL

APENDICE G - Produto 7: Construcéo de Indicadores Socioambientais de Vulnerabilidade a Riscos de Desastres

FORMULAS DE CALCULO DOS INDICADORES DE VULNERABILIDADE HABITACIONAL

6=(1)/(5)

7=(2)/(5)

8=(3)/(5)

9=(4)/(5)

10=3(6+7+8+9)/4

Razéo entre o n° de
domicilios com (rede
geral) com dgua
canalizada sé na
propriedade ou
terreno e o total de
domicilios
particulares do setor

Razéo entre o n°
de domicilios com
dgua canalizada
sé na
propriedade ou
terreno e nao
canalizada
total de
domicilios
particulares do
setor

eo

Razéo entre o n° de
domicilios com
dgua Canalizada
por outras formas
de canalizagéo sé
na propriedade ou
terreno e nao
canalizada e o total
de domicilios do
setor

Razdo entre o n°
de domicilios
abastecimento de
dgua (pogo ou
nascente) outra
forma e o total
de domicilios do
setor

PrecarizacGo no
abastecimento de
dgua no domicilio

. QUADRO 3.5
VARIAVEIS E DE VULNERABILIDADE HABITACIONAL

DIMENSAO DE VULNERABILIDADE HABITACIONAL

Fonte: | Céd. | Céd. | Coddigos Caéd. Variavel Variavel Variavel Variavel
Esta | Munici-| Setor Setor cédigo cédigo cédigo (3) cédigo
do pio (1) (2) (4)
Censo 5.18.1 5.18.1 Domicilio sem | Domicilio | Domicilio Total de
Demog 5.18.2 5.18.2 banheiro e com lixo | com lixo Domicilios
réfico 5.18.3 5.18.3 sanitdrio, sem |jogado jogado em
IBGE, 5.18.4 5.18.4 rede de esgoto | em rio, terreno
2000 5.18.5 5.18.5 e sem fossa lago ou baldio ou
Setor 5.18.6 séptica, com mar logradouro.
Comuns [5.19.0 fossa
renda até | 5.19.1 rudimentar.
3 S.M. 5.19.3
5.19.5
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QUADRO 4
INDICADOR DE VULNERABILIDADE SOCIAL

DIMENSAO DE VULNERABILIDADE DA MULHER CHEFE DE FAMILIA

Composicéo das varidveis que representam a vulnerabilidade da Mulher Chefe de
Familia:

a) Mulher Chefe de Familia com 65 anos ou mais; Mulher Chefe de Familia permanente com
idade entre 10 a 18 anos; Mulher Chefe de Familia com renda até 3 Salarios Minimos;
Mulher Chefe de Familia com até 7 anos de estudo; Mulher Chefe de Familia sem instrugéo
ou com menos de 1 ano de estudo.

Expressa a vulnerabilidade econémica, educacional e social da Mulher Chefe de

Definicdo | Familia
Expressa as condicées de vulnerabilidade da Mulher Chefe de Familia, onde
Objetivo | prevalece sua condi¢Go de vulnerabilidade em termos de idade (muito nova ou

idade avancada), baixa renda e baixo nivel de escolaridade.

QUADRO 4.1
INDICADOR DE VULNERABILIDADE DA MULHER CHEFE DE FAMILIA
7=(1)/(6) | 8=(2)/(6) 9=(3)/(6) 10=(4)/(6) 11=(5)/(6) 12=3(7+8+9+10+11)/5

Razéo entre | Razéo Razéo entre MCF com | Razéo entre MCF | Média de MCF com baixa
MCF =65 | entre MCF | MCF com < 7 anos |sem instrugdo ou |escolaridade e baixa
anos e total |12 a 18 rendim.mensal |de estudos | com menos de 1 renda
de MCF anos e até 3SM. e e total de | ano de estudo e

total de total de MCF. MCF total de MCF

MCF
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QUADRO 5
INDICADOR DE VYULNERABILIDADE SOCIOAL

DIMENSAO DE VULNERABILIDADE DOS GRUPOS ESTARIO NECESSITADOS DE CUIDADOS
ESPECIAIS

Composicao das varidveis que expressam a vulnerabilidade dos grupos etdrios necessitados de
cuidados especiais ( Censo do IBGE (2000));

a) Filhos (as) ou enteados com (0 a 10 anos de idades);
b)Pessoas acima de 65 anos;

Entraram nessa composic@o outras varidveis que néo estdo no Censo Demograficos do IBGE
(2000), que fazem partem dos grupos especiais, sdo eles: Deficientes fisicos; portadores de
deficiéncias motoras; Gravidas e Enfermos.

Expressa a vulnerabilidade de grupos vulneraveis que necessitam cuidados

Definigéio especiais em situagGo emergenciais.

Obijetivo Levantar os grupos vulnerdveis para que a Defesa Civil planeje agées de protegdo.

QUADRO 5.1
VARIAVEIS E DE VULNERABILIDADE DOS GUPOS ETARIOS NECESSITADOS DE CUIDADOS ESPECIAIS

DIMENSAO DA VULNRABILIDADE

Cod. Cédigos Variavel Variavel Variavel
Estado | Municipio |Setor Setor Cédigo Cédigo Cédigo
(1) (2) (3)
Censo 5.18.1 5.18.1 |Filhos (as) |Pessoas Total da
Demogrdfico 5.18.2 5.18.2 |ou acima de | populagéo
IBGE, 2000 5.18.3 5.18.3 |enteados |65 anos residente
5.18.4 5.18.4 |{com (0 a
5.18.5 5.18.5 |10 anos
Setor 5.18.6 |de idade)
Comuns 5.19.0
renda até |5.19.1
3 S.M. 5.19.3
5.19.5
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QUADRO 5.2
INDICADOR DE VULNERABILIDADE DOS GUPOS ETARIOS NECESSITADOS DE CUIDADOS

ESPECIAIS - FORMULAS DE CALCULO DOS INDICADORES

4=(1)/(3) 5=(2)/(3) 6=3(4 + 5)/2
Razdo entre filho (as) e Razéo entre pessoas acima Indicador de vulnerabilidade de
enteado (as) com 0 a 10 anos | de 65 anos e Total da pessoads que necessitam de
de idade e total da populagdo | populacéao residente cuidados especiais
residente

QUADRO 6
INDICADOR DE VULNERABILIDADE SOCIOAL

DIMENSAO DO SETOR CENSITARIO EM SITUAGCAO ESPECIAL

Composico da dimensdo dos setores censitarios segundo a situacéio especial que
representam:

a) Setor especial, como aglomerado subnormal ou favela; Setor aldeia indigena; Setor comum
com baixo nivel de renda; Setor especial, como asilo e outros; Setor especial, como aglomerado
urbano e rural isolado.

Expressa vdrias situacées especiais de determinados aglomerados humanos:

a) Aglomerado subnormal ou favela: por excluséo social, por irregularidade legal do assentamento,
por falta de infraestrutura bdsica e seguranca e pela extrema pobreza da maioria de seus
moradores;

b) Aglomerado aldeia indigena: por suas reservas ndo serem devidamente demarcadas, por serem
invadidas, desmatadas, por viverem em aldeias e viverem em extrema pobreza e socialmente
marginalizadas;

c) Aglomerado comum com baixo nivel de renda: sGo setores censitdrios considerados pobres, com
renda média do responsdvel de 3 saldarios minimos, cujas condicées das moradias, da
infraestrutura e outras séo no geral precdrias e muito suscetiveis a risco de desastres;

d) Aglomerados asilos, orfanatos, conventos e hospitais: os dois primeiros, por se tratar
estabelecimentos de idosos e de criangas devem merecer tratamento especial em caso de
desastres; e os Ultimos, por ser também vulneréveis a situagéo de desastres;

e) Aglomerados rurais isolados: séo vulnerdveis aos desastres e terem dificuldades de acesso no
momento de resposta a desastre.

Busca levantar os setores censitdrios que possui maior aproximagéo de setor de risco.

Objetivo | Séo os aglomerados que mais sGo mais vulneraveis em situacéo de desastres, devendo

centrar todas as acées de Defesa Civil.




QUADRO 6.1
INDICADOR DE VULNERABILIDADE DO SETOR SENSITARIO EM SITUAGAO ESPECIAL

FORMULAS DE CALCULO DOS INDICADORES

APENDICE G - Produto 7: Construcéo de Indicadores Socioambientais de Vulnerabilidade a Riscos de Desastres

8=(1)/(7) 9=(2)/(7) 10=(3)/(7) 11=(4)/(7) 12=(5)/(7) 13=3 (8 +9+10+
11+12)/5
Razdo entre |Razdo entre Razdo entre |Razdo entre Razao entre Simples
pop. comum |aglomerados |aldeias orfanatos, aglomerados
e ndo- subnormal e | indigenas e | hospitais e isolados e pop.
especial e total da pop. Total | pop. Total Total
pop. Total populacéo
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QUADRO 7
CALCULO FINAL DO INDICADOR SINTETICO DE VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

CONSTRUGAO DO INDICADOR SINTETICO DE VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

Indicador de Vulnerabilidade
Econémica do municipio

IVEM=(16)=3(12+15)/2

Vulnerabilidade Econémica Familiar (determinada pela renda do
responsavel de Familia)

Indicador de Vulnerabilidade
Educacional do municipio

IVEAM=(9)=3(6+7+8)/3

Média de filhos ou enteados e responsaveis p/domicilio sem
instrugéo ou com baixa escolaridade

Indicador de Vulnerabilidade
Habitacional e Saneamento bésico
do municipio

IVHM=( IPH+IPAA+IPSB)/3

IPH = Indicador de Precariedade Habitacional;

IPAA = Indicador de Precariedade de Abastecimento d”dgua;
IPSB = Indicador de Precariedade de Saneamento Bdésico.

IVHM = (IPH= (12)=3 (7+8+9+10+11)/5 + IPAA = (10)=
T (6+7+8+9)/4 + IPSB+ (8)=3(5+6+7)/3)

Indicador de Vulnerabilidade da
Mulher Chefe de Familia

IMCHF= (12)=3(7+8+9+10+11)/5

Indicador de baixa escolaridade, baixo nivel de renda da Mulher
Chefe de Familia.

Indicador de vulnerabilidade dos
Grupos Necessitados de Cuidados
Especiais do municipio

IVGEM = (7) = 3(4+5+ 6)/3

Indicador de vulnerabilidade de pessoas que necessitam de
cuidados especiais

Indicador de Vulnerabilidade
Municipal por Setor Censitario em
Situacgéo Especial dor Municipio

IVSCM=(12)= 3 (7+8+9+10+ 11 )/5

Média simples - Indicador de Vulnerabilidade por situagéo
especial do setor por municipio.

Indicador de Vulnerabilidade Social
do Municipio (IVSM):

IVSM= IRP + Ima + IEV

IRP= Indicador de Renda Per capita
Ima= Indicador de Taxa de Matricula
IEV= Indicador de Esperanca de Vida
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9.2. Calculo final do indicador sintético de vulnerabilidade socioambiental

9.2.1 Critérios simples de cdlculo de ponderagéo dos Indicadores de Vulnerabilidade

Socioambiental Municipal (IVSAM) através de média aritmética

Ponderacéo dos Indicadores segundo a relevéncia das dimensées de vulnerabilidade

IVEM = Indicador de Vulnerabilidade Econémica do municipio

IVEAM = Indicador de Vulnerabilidade Educacional do municipio

IVHSM = Indicador de Vulnerabilidade Habitacional e Saneamento do Municipio
IVMCF = Indicador de Vulnerabilidade da Mulher Chefe de Familia do Municipio
IVGEM = Indicador de vulnerabilidade dos Grupos Especiais do Municipio
IVSCM = Indicador de Vulnerabilidade Setor Censitario do Municipio

IVSM= Indicador de Vulnerabilidade Social do Municipio (IVSM)

IVSAM = INDICADOR DE VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

IVSAM = 0,1 (IVEM) + 0,1 (IVEdM) + 0,3 (IVHSM ) + 0,1 (IVMCF) + 0,1 (IVGEM) + 0,1
(IVSCM) + 0,2 (IVHM)

9.2.2 Andlise da selecdo dos setores censitdrios para o célculo dos indicadores

" no Brasil,

a) Segundo o IBGE (Censo 2000) sdo 280 mil setores censitdrios,
classificados segundo o tipo de setor;

b) Interessa ao objetivo da pesquisa sobre vulnerabilidades socioambientais somente
os setores censitdrios que apresentem maiores dificuldades diante de fenémenos
adversos naturais e antrépicos;

c) Assim sendo, deveriam ser incluidos na pesquisa somente os setores:

e Aglomerado subnormal ou favela;

'Y IBGE - O setor censitario é a unidade territorial estabelecida para fins de controle cadastral,
formado por drea continua, situada em um Unico quadro urbano ou rural, com dimenséo e
nomero de domicilios que permitam o levantamento por um recenseador. Assim sendo, cada
recenseador procederd a coleta de informagdes tendo como meta a cobertura do setor censitdrio
que lhe é designado. Para o Censo 2000, foi construida a Base Territorial, a partir da qual o Pais
foi dividido em cerca de 280 mil setores censitdrios.
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e Aldeias indigenas;
e  Setores censitdrios comuns com renda média do responsavel pela familia até
3 saldrios minimos;

e Aglomerados urbanos isolados.

Esse conjunto de setores censitdrios é identificado como os mais préximos do conceito de
setor de risco, segundo a literatura sobre o assunto, pois todos eles sdo formados por
aglomerados humanos pobres ou muito pobres que vivem nas periferias das cidades, nos
aglomerados urbanos isolados e nas aldeias, que por motivos comuns e diversos séo
muito fragilizados em relagéo a varios tipos de risco naturais e humanos. Os demais
setores, embora merecam todo o cuidado em tempo de desastre, sGo administrados por
instituigdes publicas ou privadas e os pacientes sdo protegidos por estruturas fisicas
regulares e em bom estado, além de serem assistidos por equipes qualificadas de
funciondrios, entre os quais médicos e enfermeiros.
Porém, a restricdo ao levantamento de aglomerado subnormal (sé registra como tal no
questiondrio caso se situe em drea de invasdo) impediu que se dispusessem as
informagdes sobre este tipo de setor, que compde parte significativa das periferias
urbanas.
Como os demais setores incluem-se na categoria daqueles cuja média de rendimento do
chefe do domicilio situa-se entre zero e trés saldrios minimos, optou-se, entéo por
trabalhar com dois procedimentos em relagGo aos valores das variaveis e calculo dos
indicadores:
a) Indicadores relativos aos valores médios municipais;
b) Indicadores que tém como base trés fracées da totalidade municipal:
e Setores censitdrios em que pelo menos 40% dos chefes de domicilio tenha
renda entre zero e trés saldrios minimos;
e Setores censitdrios em que pelo menos 60% dos chefes de domicilio tenha
renda entre zero e trés saldrios minimos;
e Setores censitdrios em que pelo menos 80% dos chefes de domicilio tenha
renda entre zero e trés saldrios minimos;
Cada um dos quatro procedimentos gerou uma planilha com os cdlculos dos indicadores
simples e compostos por dimensGo de vulnerabilidade e o indicador global de

vulnerabilidade.
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9.2.3 Estruturagdo da metodologia sintética de indicadores de vulnerabilidade
socioambiental (dimensGo ambiental limitada a indicadores de saneamento bdsico
do entorno do domicilio — restricdo determinada pela fonte de dados: Censo

Demogrdfico de 2000)

A partir da metodologia complexa constante das dimensées de vulnerabilidade, fez-se
uma recomposic@o adequada sobre as varidveis no Censo Demogrdafico de 2000 (base de
dados tomada como referéncia) e se concentrou nas dimensdées mais diretamente

relacionadas com as dimensées relacionadas abaixo.

9.2.4 Composicdo de varidveis que expressam a vulnerabilidade habitacional e de
saneamento bdsico:

a) Precarizagdo da estrutura habitacional

e  Domicilios particulares improvisados;

e  Domicilios particulares cémodos;

e Domicilios particulares em outras condicbes de terreno;

e Domicilios particulares em outras condicées de habitacéo;
b) Precarizagéo quanto ao abastecimento de dgua

e Canalizada sé na propriedade ou terreno;

e Nao canalizada na propriedade ou no terreno;

e Abastecimento com dgua de poco;
c) Precarizacdo de saneamento bdsico - esgoto e lixo

¢  Domicilios sem banheiro e sem fossa séptica;

¢ Domicilio com lixo jogado em rio, vala;

¢  Domicilio com lixo jogado em terreno baldio.

Séo esses os indicadores disponiveis no censo demografico de 2000, com os quais se
pode construir um indicador composto de vulnerabilidade habitacional. Néao hé
informacéo disponivel sobre eletrificaggo, nem sobre pavimentacGo e nem sobre
drenagem urbana e menos ainda sobre o meio ambiente. Essas informagées sé6 podem
ser obtidas nas pesquisas especiais realizadas pelo IBGE em parceria com os ministérios
diretamente interessados. Porém, ndo ha compatibilidade com as informagées do censo,
pois as unidades geograficas séo diferentes.

De qualquer forma, as varidveis acima descritas ddo uma medida razodvel da

vulnerabilidade habitacional e de saneamento bdésico por setor censitario, através dos
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indicadores simples e compostos, assim como os dados absolutos, para dar a dimenséao
da gravidade numa questéo tdo fundamental para a mensuragéo da vulnerabilidade das
familias e do risco a que elas ficam expostas sempre que ocorrem fortes chuvas,
vendavais e granizo.
a) Composicdo que se refere a vulnerabilidade demogrdfica
¢ Familias com 4 ou mais filhos por domicilio;
e Familias com 7 ou mais membros por domicilio;

e Densidade populacional urbana ou grau de urbanizagéo do setor.

Essas varidaveis estdo muito associadas as dificuldades habitacionais e de obtencdo de
terreno urbano para a construcéo, problemas cujos déficits sociais sdo elevadissimos no
Brasil. Ndo hd como qualificar melhor as variaveis relacionadas com a densidade
domiciliar, no que se refere a classificacdo por nivel de renda, o que sé pode ser obtida
através dos microdados, mas isto enseja desdobramentos dos indicadores e tempo de
pesquisa. Quanto a densidade urbana, seria necessdrio saber o tamanho do setor
censitdrio, a existéncia ou ndo de terreno para cada domicilio para se ter uma nocgéo

mais adequada dos amontoados populacionais.

b) Composicdo das varidveis que representam a vulnerabilidade educacional
¢ Filhos ou enteados sem instrugéo ou com menos de | ano de estudo;
e Filhos ou enteados com baixa escolaridade (sem o ensino fundamental
completo);

e Responsaveis pela familia sem instrucdo e com baixa escolaridade.

Essas varidveis ddo uma boa medida da falta de educacdo priméria e fundamental dos
filhos, enteados e responsdveis pelo domicilio. Faltam muitos outros que poderiam
qualificar melhor essa vulnerabilidade: o nomero de filhos ou enteados fora da escola,
segundo a idade, principalmente criancas e adolescentes; a relacéo idade e anos de
escolaridade para medir repeténcia; a relacéo da falta de educagéo com o nivel de renda
familiar. O indicador composto formado por essas trés varidveis podem, de qualquer

forma, dar uma boa aproximacéo da vulnerabilidade educacional das familias.

c¢) Composicdo das varidveis que expressam a vulnerabilidade econémica
e Responsdvel pelo domicilio sem rendimento;

e Responsavel pelo domicilio com rendimento até 2 saldrio minimo;
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e Responsavel pelo domicilio com rendimento de 2 a 3 saldrios minimos.

d) Composicéo das varidveis que identificam os grupos que necessitam de cuidado
especial em situacé@o de desastre
e Criancas com idade de 0 a 10 anos;

e Idosos de 65 anos ou mais.

g) composicdo das varidveis que expressam a vulnerabilidade da mulher chefe de
familia
e Mulher chefe de familia com rendimento de até 3 saldarios minimos;
e Mulher chefe de familia sem ou com até 1 ano de estudo;
e Mulher chefe de familia com baixa escolaridade (sem o ensino fundamental
completo);
e Mulheres chefes de familia de 10 a 18 anos de idade;

e  Mulheres chefe de familia com 60 anos ou mais.

Essas sdo as duas varidveis mais adequadas que se pode tirar do censo demogrdfico de
2000 para expressar os grupos de pessoas que necessitam de cuidados especiais e
situacdo de desastre. Outra varidvel muito importante, constituida pelas pessoas doentes,

deficientes e gestantes, nGo se encontra no censo.

9.3. CompatibilizacGo das varidveis da tipologia de vulnerabilidade com as do
censo demogrdfico e das pesquisas especiais sobre saneamento bdsico, meio

ambiente, saude e fome.

As varidveis que compdéem cada subconjunto que caracteriza uma dimensdo de
vulnerabilidade foram adaptadas ao conceito do censo demografico de 2000 e foram
dados a elas nome e cédigo correspondentes ao desse censo, segundo metodologia do
IBGE. As modificagées e melhorias feitas no censo de 2010 néo foram incluidas porque a
sua metodologia e os dados ainda ndo foram publicados. Como o prazo desta etapa da
pesquisa em elaboragéo termina em junho deste ano, nGo hda como incluir as alteracées
do censo para o cdélculo dos indicadores sintéticos, mas serdo incluidas na proposta da
metodologia complexa para a constru¢gdo de um banco de dados mais completo sobre
indicadores de vulnerabilidade socioambiental. Exemplo de compatibilizacdo de conceitos

da metodologia deste Projeto para a metodologia do Censo de 2000: o de renda familiar
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para o de renda do responsdvel pelo domicilio, que sGo conceitos bem diferentes; as
questdes ambientais ndo foram diretamente incluidas, somente as relacionadas com o
saneamento bdsico dentro do domicilio e na propriedade ou terreno; o conceito de
analfabetismo funcional, que no conceito da UNESCO é de trés anos ou menos de
estudo, foi adaptado ao do IBGE para até um ano de estudo; entre outros que aparecem
nas tabulagées.

E fundamental ressaltar que as informacées censitarias de 2000 estdo profundamente
defasadas em relagéo a situagdo social de hoje, tendo em vista que os programas sociais
implantados no segundo mandato do governo federal alteraram significativamente os
indicadores de miséria, pobreza, concentracéo de renda expressa no coeficiente de Gini e
IDHM, embora esses dois Ultimos venham sendo atualizados através das pesquisas PNAD
feitas por amostragem, cujas estimativas s@o feitas apenas para os municipios. Ou seja, o
Censo de 2000 néo traz informacéo sobre bolsa familia e outros beneficios sociais que
alteram significativamente a renda (monetdria e em espécie) das familias em situacéo de
miserabilidade. Para regides como o Nordeste e o Norte do Pais, as alteracées foram
muito significativas no quadro social das camadas miserdveis e pobres. Nenhuma dessas

informagdes estd no censo.

9.3.1 Composicao das varidveis (codificadas e denominadas segundo os conceitos
do censo demogrdfico) que formam os indicadores, segundo as dimensées de

vulnerabilidade.

A tabulagéo foi estruturada segundo um padréo que consta nome e cédigo do estado, do
municipio, do setor censitario, de cada varidvel e do total correspondente a ela, e foi
dado a cada uma delas um nimero que a identifica na sua sequéncia para o cédlculo dos
indicadores. A codificacdo e o nome de cada varidavel conforme consta no censo de 2000
serve para facilitar a extracdo dos valores que a elas se referem nas tabulacées

disponibilizadas pelo IBGE através de seu site.

9.3.2 Estrutura de célculo dos indicadores simples e compostos segundo cada

dimenséo de vulnerabilidade

A partir da estruturacéo das varidveis nas sequéncias necessdrias para o cdlculo dos
indicadores, construiu-se um quadro adicional com os critérios de cédlculo dos indicadores
simples e compostos correspondentes a cada subconjunto que se referem a cada

dimensdo de vulnerabilidade, tal como foram recompostas pela necessidade de criar
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indicadores sintéticos. Como aproximagdo mais grosseira do indicador composto utilizou-

se a média aritmética por ser mais facil para o respectivo cdlculo.

9.3.3 Cadlculo do indicador global de vulnerabilidade através dos indicadores

por dimensdo de vulnerabilidade

O indicador global de vulnerabilidade calculado pela soma dos indicadores por dimenséo
pode ter como critério de ponderacdo a média simples, o que significaria dar pesos iguais
a cada dimenséo, ou pode ser dado peso diferente segundo a maior relevéancia da
dimenséo para o objetivo de defesa civil. Neste sentido, a dimenséo de vulnerabilidade
habitacional e saneamento bdsico deveria ter um peso maior do que a dimenséo
vulnerabilidade educacional, por exemplo. Outra possibilidade de obter as ponderacées
é por meio de Andlise Multivariada, através da qual se obtém as correlacbes entre os
indicadores e a formacdo dos componentes principais ou fatores (os autovalores)

formados pelos indicadores mais relevantes em suas explicagées.

9.3.4 Bases estatisticas para construgéo dos indicadores de vulnerabilidade

e alimentagdo do banco de dados.

a) Levantamento das informagdes secunddrias e utilizacdo de procedimentos e

modelos estatisticos:

e Banco de dados do IBGE: Censo Demogrdfico de 2000;

e Apropriagdo eletrénica das informagbes quantitativas sobre as varidveis;

e Formulacdo de um programa estatistico em planilha Excel para o cdlculo dos
indicadores, segundo o formuldrio constante no quadro abaixo;

e Calculos dos indicadores, conforme estrutura de classificaggo exposta no

quadro abaixo.

Além do rastreamento do Censo, foram feitos levantamentos das varidveis que séo
importantes para a metodologia mais complexa nos documentos referentes as pesquisas
ambiental, de saneamento bésico, saude e fome.
b) Abrangéncia territorial: territério nacional com suas subdivisbes em macrorregides
nacionais, estados, microrregides estaduais, municipios;
c) Unidade territorial basica: como primeiro levantamento com base nas informacgées

secunddrias constantes no censo demogrdfico, as unidades basicas sGo os setores
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censitdrios para se alcancar a média municipal ou para uma parte do municipio
determinada por estratos de renda.

Num segundo momento, deve-se caminhar para a realizago do censo sobre
riscos de desastres, envolvendo todos os componentes e fatores de riscos naturais

e antrépicos.

9.4. Indicador de vulnerabilidade sintético com a inclusdo do indicador de risco

ambiental e de risco de escorregamento e de inundacgéo

Utilizou-se os dados dos indicadores de vulnerabilidade sintético, identificadas abaixo,
mais os dados da PNSB/IBGE (2008), com a identificacdo dos municipios localizados em
dreas de risco.

Indicadores de vulnerabilidades sintéticos:

IVEM - Indicador composto de Vulnerabilidade Econémica do municipio;
IVEAM - Indicador composto de Vulnerabilidade Educacional do municipio ;
IVHM - Indicador composto de Vulnerabilidade Habitacional e Saneamento do Municipio;

IVMChF - Indicador composto de Vulnerabilidade da Mulher Chefe de Familia do

Municipio;

IVGEM - Indicador composto de vulnerabilidade dos Grupos Especiais do Municipio;
IVSCM - Indicador composto de Vulnerabilidade Setor Censitario do Municipio;
IVSAM - Indicador composto de Vulnerabilidade Socioambiental do Municipio.

IREIM- (PNSB) Indicador de risco de escorregamento e/ou inundagéo - NUmero de vezes
que o municipio aparece, nos Ultimos cinco anos, em dreas de risco na Pesquisa Nacional

de Saneamento Bdsico (PNSB), IBGE (2008).
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9.4.1 Numero de vezes em que o municipio aparece como drea de risco nos
Ultimos cinco anos e probabilidade de risco da populacéo urbana (pelo

menos 30%) do municipio.

Os indicadores de vulnerabilidade constituidos como um modelo préprio é
importante  para caracterizar qualquer drea socialmente  vulneravel,
independentemente dela ser drea de risco. Para associar os indicadores de
vulnerabilidade com as dreas sujeitas a riscos, é necessdrio que se introduza no
modelo o componente risco - de escorregamento e de inundacdo e mais os
indicadores de degradaco ambiental - para que as estimativas das

vulnerabilidades estejam amarradas as dreas de risco.

a) Indicadores de risco em encosta e em dreas inundaveis
Segundo a PNSB 2008, as varidveis levantadas foram:

e Areas urbanas ocupadas, inunddveis naturalmente pelos cursos d'agua

Areas de baixios naturalmente inunddveis, ocupadas irregularmente e/ou

inadequadamente

e Areas néo usualmente inunddaveis

e Areas em taludes e encostas sujeitas a deslizamento

e Areas de baixio sujeitas a inundacées e/ou proliferacdo de vetores

e  Areas sem infraestrutura de drenagem

e Areas urbanas com formacdo de grotées, ravinas e processos erosivos
crénicos

e Areas que tiveram inundacdo nos Ultimos cinco anos, mas nédo sdo
frequentemente inunddveis

e Areas que foram inunddveis ou tiveram risco erosivo nos Ultimos cinco anos,
porem néo sé@o consideradas como dreas inunddveis ou de risco erosivo

e  Outras dreas usualmente inundaveis
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9.5. Procedimentos técnicos e tecnolégicos para a construcdao do banco de dados
dos cdalculos dos indicadores, da hierarquizacéio dos municipios e elaboracédo de

figuras (mapas).

9.5.1 Procedimentos para o modelo composto IVSAM?° (sem o IREIM)?'

Para realizar este trabalho foi fornecido estudo sobre a “Construcdo de um
banco de dados sobre indicador de vulnerabilidade socioambiental a riscos de
desastre”. Neste estudo é sugerido que para a criacdo de um indicador sintético
de vulnerabilidade socioambiental, hd necessidade de envolver as seguintes

dimensoes:

e  Vulnerabilidade Econémica;

e  Vulnerabilidade Educacional;

e  Vulnerabilidade Habitacional;

¢  Vulnerabilidade Demogréfica;

e Vulnerabilidade da Mulher Chefe de Familia;

¢  Vulnerabilidade do Setor Censitario em Situagéo Especial;

¢  Vulnerabilidade dos Grupos Etarios Necessitados de Cuidados Especiais.

Cada uma destas dimensées possui uma férmula especifica que se utiliza das
varidveis censitdrias, seja ela em sua forma nativa ou reagrupada. Os softwares
utilizados para a realizacéo deste trabalho foram:

e Microsoft Word;

e  Microsoft Excel;

e Microsoft Access;

e  Global Mapper 9;

¢ Kosmos 2.0 GIS;

e PDFCreator.

Os seguintes procedimentos foram realizados para efetuar a tarefa de calcular

cada uma das dimensées ja citadas do projeto:

20 IVSAM - Indicador composto de Vulnerabilidade Socioambiental do Municipio.

21 IREIM- Indicador de risco de escorregamento e/ou inundacéo (indicador que estd na tabela
Excel do modelo B)
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e Baixar do site do IBGE todas as tabelas de agregados por setores censitdrios do
endereco
<ftp://ftp.ibge.gov.br/Censos/Censo_Demografico 2000/Dados_do_Universo/A
gregado_por_Setores_Censitarios/> e o arquivo em shape da Malha Municipal
Digital 2001 do endereco
<ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/malhas_digitais/municipio_2001/>;

e Por meio do software Microsoft Access foram agregadas as tabelas do mesmo
tipo e que possuem as varidveis necessdrias para cada uma das dimensées do
projeto, mas que estdo divididas em diferentes Unidades da Federacéo, criando

uma consulta em que se anexam todas as informacgdes.

e A partir da consulta criada no Microsoft Access, foi gerado um novo arquivo para
gue se pudessem realizar os somatérios necessdrios e aplicar as férmulas. Este
arquivo foi chamado de “IVSAM 2011_04_20.xls”, o qual possui oito planilhas,
s@o elas: IVSAM; Todas_Var_IVSAM; IVEM; IVEdM;

IVHSM; IVMCF; IVGEM; IVSCM.

Todas as tabelas estdo organizadas de tal forma que seja possivel resgatar as
informacgdes por Unidade Federativa, RegiGo Metropolitana e Municipio.
e Na tabela IVSAM, foram criadas 19 colunas com a seguinte denominacéo:

— Cod_UF: Cédigo da Unidade da Federagéo;

— Nome_da_UF: Nome da Unidade da Federacéo;

— Cod_RM: Cédigo da Regido Metropolitana;

— Nome_da_RM: Nome da Regido Metropolitana;

— Cod_municipio: Cédigo do Municipio;

— Nome_do_municipio: Nome do Municipio;

— Quant_setores: Referente a quantidade de setores existentes no municipio;

— R_ate_3_SM: Refere-se ao numero de responsavel pelo domicilio que ganha até
3 saldrios minimos;

— Tot Resp: Referente ao numero total de responsavel pelo domicilio ou quantidade
de domicilios ocupados no municipio;

— %: Refere-se ao percentual de responsavel pelo domicilio que possui um

rendimento de até trés saldrios minimos;
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— %_>_60: Referente a um limitador da condicéo financeira das familias, no qual
indica se o numero de responsavel pelo domicilio que ganha até trés saldrios no
municipio é maior que 40%; este limitador restringe o nUmero de municipios no
total de 5507 municipios para 5471;

— %_> _40: Referente a um limitador da condigéo financeira das familias, o qual
indica se o numero de responsavel pelo domicilio que ganha até trés salarios no
municipio é maior que 60%, este limitador restringe o niUmero de municipios no
total de 5507 municipios para 4990;

— IVEM: Refere-se a dimenséo Vulnerabilidade Econémica do Municipio;

— IVEdM: Refere-se a dimenséo Vulnerabilidade Educacional do Municipio;

— IVHSM: Refere-se a dimensGo Vulnerabilidade Habitacional e Saneamento do
Municipio;

— IVMCF : Refere-se a dimensdo Vulnerabilidade da Mulher Chefe de Familia do
Municipio;

— IVGEM: Refere-se a dimens@o Vulnerabilidade dos Grupos Especiais do
Municipio;

— IVSCM: Refere-se a dimensdo Vulnerabilidade do Setor Censitario em Situagéo
Especial;

— IVSAM: Refere-se ao resultado do indicador final, a Vulnerabilidade

Socioambiental Municipal.

e Com esta tabela (IVSAM) ja foi possivel ordenar os municipios por ordem
decrescente pelo indicador IVSAM, e com isto conhecer os municipios com as
caracteristicas dadas pelas dimensées trabalhadas;

e Também esta tabela (IVSAM), em seu formato original, foi transformada
em”.bdf” para que fosse possivel associar ao arquivo Malha Municipal Digital
2001 em shape, e ler com o software Kosmos 2.0 GIS;

e O software Global Mapper 9, foi utilizado para verificar a consisténcia da
associagdo entre o arquivo shape Malha Municipal Digital 2001 e o arquivo em
dbf IVSAM, bem como o referido georreferenciamento;

e O software PDFCreator serviu para gerar os mapas temdaticos na extenséo pdf;

¢ Todas estas atividades foram realizadas em dez dias corridos.

A féormula construida através de dimensbes socioecondmicas representava a
vulnerabilidade social e econémica dos municipios no pais. E como havia sido

previsto no projeto, ha necessidade de criar uma dimenséo que compatibilize as
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dimensées socioeconédmicas com a dimensdo ambiental e de risco. E isto s6 seria
possivel de forma imediata, através da utilizacdo de varidveis da Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico — PNSB, do IBGE/ 2008.

Nesta etapa utilizou-se o indicador de vulnerabilidade global sintético com a
inclusGo do indicador de risco ambiental e de risco de escorregamento e de
inundacéo. Foram associadas as tabelas as ja@ criadas do IVSAM (ver tabela
Modelo B), nas quais havia as informagées de Cédigo do Municipio, Nome da
Regido Metropolitana, Cédigo da Regido Metropolitana, Nome da Unidade da
Federacdo e Coédigo da Unidade da FederacGo. Nos municipios onde a
informacdo do municipio foi negativa, onde hd o hifen, o hifen foi substituido por
“0”. E criou uma nova varidvel para os municipios que possuem para todas as
outras varidveis uma informacdo negativa. Par esta varidgvel foi dada a
denominacéo de “Néo possui dreas inunddveis ou de risco erosivo”.

Nesta etapa foram estipulados pesos (valores de um a trés) para cada uma das
variaveis, de tal forma que quanto maior o risco de vida e do patriménio maior

seria seu peso. Desta forma, ele estipulou que:

e (G) Areas em taludes e encostas sujeitas a deslizamento = 3;

e (H) Areas de baixio sujeitas a inundacées e/ou proliferacéo de vetor = 1;

e  Areas sem infraestrutura de drenagem = 2;

e () Areas urbanas com formacéo de grotées, ravinas e processos erosivos = 3;
e Outras dreas de risco erosivo = 1;

e (L) Areas urbanas ocupadas, inundaveis naturalmente pelos cursos d'égua = 3;
¢ (M) Areas de baixios naturalmente inunddveis, ocupadas irregularmente = 3;

e (N) Areas ndo usualmente inundaveis = 1;

e (O) Outras dreas usualmente inundaveis = 1;

e (P) Nao possui dreas inunddveis ou de risco erosivo = 1;

Conforme a féormula abaixo:

NuUmero de vezes que o municipio aparece em dreas de risco nos Ultimos cinco anos

(Nv_Risco =(((G*3)+(H*1)+(1*2)+(J*3) +(K*T1)+(L*3) +(M*3) +(N*1)+(O*1))+P)/30 )

Com isto foi aplicado um redutor de tal forma que o resultado final ndo passasse
de “1”, mesmo que fosse estipulado um peso igual a trés para todas as variéveis.

Este redutor ndo poderia ser menor que 30. Ou seja, somando todos os pesos de
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um determinado municipio, que pode resultar em um numero de 1 a 18, este
somatério seria dividido por 30. Com isto possuimos um intervalo de 0,033 a
0,600. Este intervalo, na concepgdo do técnico representaria a proporgdo da
populacéo urbana, atingida, tendo em vista que a pesquisa se referia as dreas
urbanas e/ou urbanizadas. O indicador desta dimensGo seria obtido
multiplicando o resultado da féormula de um determinado municipio pela sua
populagéo, cujos setores fossem situagéo 1, 3, 4, 5 e 6; dividido pela populagéo

total, conforme férmula abaixo:

Populacdo com probabilidade de Risco (Pop_Risc = ((Pop_Urbana (Niv_Risc/10)) /
Pop_Total))

Este indicador por ter uma concepcéo da dimensdo socioambiental, deveria ser
simplesmente somado as outras dimensdes sem haver a aplicacdo de um peso
de importéncia, e se houvesse necessidade de uma adequagéo da férmula (a

II‘I n

soma das dimensées ultrapassa o indice maximo de “1”),deveriam ser alterados

os pesos utilizados nas outras dimensées.

Indicador de Vulnerabilidade Socioambiental do Municipio ( IVSAM = ((N3) + (0.1*O3) +
(0.1*P3) + (0.3*Q3) + (0.1*R3) + (0.1*S3) + (0.1*T3))).

Tendo sido criado o indicador com a dimensGo real de vulnerabilidade
socioambiental, foi possivel calcular este indicador através do mesmo método
utilizado no primeiro experimento de espacializacdo na localizacdo dos

municipios com maior vulnerabilidade.
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10. PRODUTOS DERIVADOS DA PESQUISA

a) Construcdo de uma metodologia multidimensional e global de indicadores de
vulnerabilidade socioambiental para diagnéstico de areas de risco de desastre em
nivel municipal;

b) Construcdo de uma metodologia sintética de indicadores de vulnerabilidade para,
associada aos indicadores de ameaca, risco e desastre, efetuar a escolha dos
municipios brasileiros mais vulnerdveis e sujeitos a risco de desastre, municipios
esses que constituirdo a base para os diagnésticos e planos de prevencdo de
reducdo de risco e preparacéo e resposta a desastre;

c) Construcdo da metodologia operacional de apropriacdo da base de dados,
segundo as varidveis do modelo de vulnerabilidade global e sua compatibilidade
com as varidveis dos censos demogrdficos, de saneamento bdsico, ambiental, de
saude e da fome elaborados pelo IBGE;

d) Construcgo da metodologia de critério de cdlculo dos indicadores simples,
compostos e por dimens@o de vulnerabilidade;

e) Calculo, por setor censitdrio, do conjunto de indicadores simples, compostos e
suas combinagdes para formar os indicadores sintéticos de vulnerabilidade;

f) Detalhamento da metodologia complexa de vulnerabilidade global para, na
segunda etapa da pesquisa, ser utilizada para efetuar, por setor censitério, os
cdlculos dos indicadores simples, compostos e suas combinacées para formar o
indicador de vulnerabilidade global, através da média ponderada dos indicadores

de cada dimensédo de vulnerabilidade;
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11. PRODUTOS POTENCIAIS

a) Possibilidade de aplicagéo de modelo de andlise multivariada para conhecer quais
indicadores estdé mais correlacionado com os fatores explicativos da
vulnerabilidade social e ambiental, produzindo com isso uma selecdo dos
melhores indicadores e indices compostos que podem ser combinados com os que
forem obtidos da mesma forma para outros grupos de indicadores sobre ameacas,
risco e desastre;

b) Hierarquizagcdo dos setores censitarios para identificar aqueles mais vulneréveis
em cada municipio, através de modelo de agrupamento; esse procedimento serd
utilizado também para a hierarquizacéo dos municipios dentro de cada Estado;

c) HierarquizacGo por setores censitdrios através da superposicGo dos mapas
censitdrios aos mapas geomorfolégicos, de densidade populacional urbana e
mapas extraidos do Google, desde que compatibilizadas as escalas;

d) A hierarquizagéo possibilitara a selegéo do conjunto de municipios que necessitam
de uma andlise mais profunda, no nivel de bairros, e com um maior detalhamento
dos indicadores aproximando-os mais da realidade das dreas de encostas,
inundacéo, alagamento, drea degradada e do quadro de situacdo precdria das
familias pauperizadas e pobres, onde é maior a intensidade do risco;

e) Com o levantamento de todas as componentes do risco, e a cartografia realizada
por redes de satélites (INPE e outras), pouco faltara de trabalho de campo para a
andlise necessdria a elaboracgéo de Plano de Reducdo de Risco. Dessa forma, sera

possivel realizar esse tipo de documento a um custo bem reduzido.
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12. RESULTADOS DA APLICACAO DA METODOLOGIA DE VULNERABILIDADE
SOCIOAMBIENTAL PARA OS MUNICiPIOS BRASILEIROS

Aplicacéo do modelo A: Indicador de Vulnerabilidade Global Sintético:

a) Com as ponderacées definidas na férmula final (IVSAM);

e Hierarquizacdo dos municipios segundo o Indicador de Vulnerabilidade
Global Sintético;

e Hierarquizacdo dos municipios mais vulneraveis e sua distribuicdo por Estado,
segundo o Indicador de Vulnerabilidade Global Sintético, em escala
decrescente de vulnerabilidade;

¢ Mapa da distribuicdo dos municipios, segundo o Indicador de Vulnerabilidade

Global Sintético;

b) Com restricdo de renda do responsavel pelo domicilio, em trés hipéteses:

e Hipotese 1 : Setores censitdrios dos municipios em que 40% responsdveis por
domicilio tenham rendimento entre 0 a 3 saldrios minimos:

— Hierarquizacdo dos municipios, por Estado, segundo o Indicador de
Vulnerabilidade Global Sintético e de acordo com H1;

— Hierarquizagdo dos municipios mais vulnerdveis e sua distribuigdo por
Estado, segundo o Indicador de Vulnerabilidade Global Sintético, em
escala decrescente de vulnerabilidade, de acordo com H1;

— Mapa da distribuicio dos municipios, segundo o Indicador de
Vulnerabilidade Global Sintético, de acordo com H1;

o Hipétese 2 : Setores censitdrios dos municipios em que 60% dos responsdveis
por domicilio tenham rendimento entre 0 a 3 saldrios minimos;

— Hierarquizagdo dos municipios, por Estado, segundo o Indicador de
Vulnerabilidade Global Sintético, de acordo com H2;

— Hierarquizacdo dos municipios mais vulnerdveis e sua distribuico por
Estado, segundo o Indicador de Vulnerabilidade Global Sintético, em

escala decrescente de vulnerabilidade, de acordo com H2;
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Mapa da distribuicio dos municipios, segundo o Indicador de

Vulnerabilidade Global Sintético, de acordo com H2;

e Hipdtese 3 : Setores censitarios dos municipios em que 80% dos responsaveis

por domicilio tenham rendimento entre 0 a 3 saldrios minimos;

Hierarquizagdo dos municipios, por Estado, segundo o Indicador de
Vulnerabilidade Global Sintético, de acordo com H2;

Hierarquizago dos municipios mais vulnerdveis e sua distribuicdo por
Estado, segundo o Indicador de Vulnerabilidade Global Sintético, em
escala decrescente de vulnerabilidade, de acordo com H2;

Mapa da distribuicio dos municipios, segundo o Indicador de

Vulnerabilidade Global Sintético, de acordo com H2;
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13. MODELO SINTETICO DE VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL
COMPATIBILIZADO PARA AS VARIAVEIS EXISTENTES NO CENSO 2000 E
INCLUSAO DE UMA NOVA DIMENSAO COM VARIAVEIS DE RISCO, MEIO

AMBIENTE E SANEAMENTO BASICO (IREIM) ver tabela excel anexa??

13.1 Aplicacio do modelo B (IVSAM + IREIM)

a) Ponderacgdo entre as dimensdes: IREIM com peso igual ao conjunto das dimensées
de vulnerabilidade, aplicagdo de média aritmética simples para obtencdo do

Indicador de Vulnerabilidade Sintético Ampliado;

b) Aplicacdo do modelo B, com restricdo de renda do responsdavel pelo domicilio, em

trés hipéteses:

e Hipotese 1 : Setores censitdrios dos municipios em que 40% dos responsdveis

por domicilio tenham rendimento entre 0 a 3 saldrios minimos;

e Hipotese 2 : Setores censitdrios dos municipios em que 60% dos responsaveis

por domicilio tenham rendimento entre 0 a 3 saldrios minimos;

e Hipotese 3 : Setores censitdrios dos municipios em que 80% dos responsdveis

por domicilio tenham rendimento entre 0 a 3 saldrios minimos.

13.2 Descri¢@io dos resultados: Restricoes do Modelo A, da base de dados e das

circunstéancias determinadas pelo ambiente de pesquisa

O Modelo A é constituido por varidveis e indicadores formadores das dimensées
demografica, econédmica, educacional, habitacional (e de saneamento bésico do seu
entorno), de vulnerabilidade de mulher chefe de familia e de pessoas com maiores
dificuldades de locomocgédo e que podem necessitar de cuidados especiais em situacéo de
risco de desastre. Todos eles confluem para a formagéo do Indicador Socioambiental (na
verdade sécio-habitacional).

Este indicador é apenas um dos componentes da férmula do risco de desastres, néo
podendo, portanto, identificar vulnerabilidade associada o desastre se néo for

correlacionada com os demais componentes do risco de desastre, mas sim
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vulnerabilidade mais abrangente relacionada a miséria e pobreza, indicando dessa forma
situacdo de fragilidade a qualquer aspecto da vida cotidiana e de sua evolucdo. E
necessdrio que os outros componentes do risco — Ameaga Risco Fisico e a incidéncia de
Desastre Natural e/ou Antrépicos — sejam levantados e ponderados com o de
vulnerabilidade, para que os resultados sejam os mais aproximados & realidade
brasileira, tdo diversa em biomas quanto desigual socialmente. E preciso que ocorra um
evento adverso (natural ou antrépico) em espacos geogréficos (geomorfolégicos,
hidrolégicos) suscetiveis a escorregamento ou enchentes e inundacées, onde haja seres
humanos vivendo em situagdo vulnerdvel a esses eventos e aos processos decorrentes
para que se caracterize desastre. Por isso esses trés componentes devem ser
correlacionados para que uma estimativa razodvel possa ser feita para caracterizar quais
as dreas e comunidades estGo mais sujeitas a perigo e risco de desastre. Dai que a
estimativa pela média do municipio também néo é adequada. A média de nada serve
porque o municipio ndo é atingido com danos humanos em todos os seus espagos,
exceto em casos muito extremos.

Reorientagéo de percurso determinou que sintetizdssemos o modelo de vulnerabilidade e
fizéssemos um levantamento das variaveis e indicadores delas derivados apenas a partir
das informacgées disponiveis no Censo Demogrdfico do ano 2000, j@ defasadas em mais
de dez anos e nédo contendo varidveis ambientais e outras relacionadas mais diretamente
a risco, entre os demais componentes mencionados acima. Além disso, as unidades
geograficas de levantamento das informacdes censitérias — os setores censitdrios — sdo
definidas como espacos de concentragéo populacional em geral, sem se relacionar com
os espacgos geogrdficos acidentados ou de encostas, nem com os de alagamento e
inundacéo e nem com as dreas degradadas de qualquer tipo. Ou seja, setor censitdrio

néo se identifica com setor de risco.

13.3 Resultados limitados alcancados pelo Modelo A (IVSAM sem as varidveis
ambientais e de risco) na identificacio dos municipios mais vulneraveis a

desastres

Este modelo sintético e com base nas informagées do Censo Demogrdfico de 2000 teve
como finalidade a hierarquizagdo dos municipios brasileiros mais vulneréveis a risco de
desastre.

Os resultados do modelo, expressos através do Indicador IVSAM (Indicador de

Vulnerabilidade Socioambiental Restrito), os municipios mais vulnerdveis e para os
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demais municipios brasileiros hierarquizados e classificados por intensidade das
vulnerabilidades pelas demais cores, estGo apresentados em anexo na planilha Excel
(Modelo A) e nas figuras 1 e 2 nas pdginas que seguem.. Os municipios mais
vulnerdveis concentram-se nos municipios dos Estados de Rondénia, Acre, em alguns
estados e territérios do extremo Norte e espalhados por vdrios estados do Nordeste. Nas
regides Sudeste e Sul, ndo aparecem nenhum municipio entre os mais vulnerdveis. Essa
hierarquizacdo confirma a profunda desigualdade econémico-social, caracterizada
segundo as vdrias dimensées que compdem o indicador geral IVSAM, que hé no Brasil.
Com certeza séo essas as regides, estados e municipios mais vulnerdveis socialmente, no
seu sentido mais amplo. Sdo algumas delas também muito vulneraveis, todos os anos, as
enchentes (areas do Centro-Oeste e Norte e parte do Nordeste). Como, porém, a malha
fina inclui somente os municipios, correspondendo a um percentual de apenas 3,60% do
conjunto dos municipios brasileiros, é impossivel incorporar muitos outros municipios de
outras regides com altissima vulnerabilidade socioambiental, conceito, inclusive, eldstico
demais para um indicador composto que se compde basicamente de varidveis e
indicadores demogrdficos, econémicos, sociais, e habitacionais. Somente na composicéo
deste Ultimo é que estdo inseridos alguns indicadores simples relacionados a questées de

saneamento e meio ambiente.

IVSAMsemDimensaoSocioAmbiental

IVSAM:

| [0.05,0.1)
[ [0.1,02)
M [0.2,0.3)
M [0.3,04)
M [04,%)

Outros

Figura 1 — Primeiro Experimento (IVSAM sem componente ambiental)
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IVSAMsemDimensdaoSocioAmbiental

IVSAM:

B 200 Municipios
[ [0.05,0.1)

[ [0.1,0.2)

M [0.2,0.3)

M [0.3.04)

M [04,=)

Figura 2 — Municipios definidos pelo IVSAM sem componente ambiental
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14. HIERARQUIZACAO DOS MUNICiPIOS ATRAVES DO MODELO B (=IVSAM+
IREIM) AMPLIADO PELA INCLUSAO DA DIMENSAO DE RISCO DA
PNSB/IBGE-2008

O IREIM - Indicador de Risco de Escorregamento e/ou Inundagdo/ Alagamento Municipal
— é um misto de varidaveis fisicas relacionadas a risco de desastre, variaveis de
saneamento bdsico e varidveis associadas a problema ambiental, todas em nivel de
municipio, extraidas da Pesquisa de Saneamento Bdsico de 2008, realizada pelo IBGE.
Sua construcéo é fruto da contribuico dada pelo profissional do IBGE/SC, Mestre em
Engenharia Civil pela UFSC, Anténio Guarda, especialista em banco de dados para
buscar uma maior aproximagéo do modelo a realidade da vulnerabilidade relacionada
com risco de desastre natural. Esta dimenséo de vulnerabilidade é apenas uma daquelas
qgue haviamos considerado na metodologia mais complexa como necessdrias para medir
os componentes de risco, de forma simultdnea com a devida ponderacdo. A
Coordenacdo de Pesquisa do CEPED determinou, no entanto, em funcdo da urgéncia de
resultados, que o modelo fosse sintetizado e que se trabalhasse apenas com as
informagées do Censo Demogréfico de 2000, embora tivéssemos rastreado todas as
pesquisas especiais realizadas pelo IBGE em parceria com determinados Ministérios: as
pesquisas sobre Saneamento Bdsico, Meio Ambiente, Saude, Fome e, sem esquecer, ter
como base o Censo Demogrdfico de 2010. Além disso, propomos que se fizesse uma
parceria com o IBGE para que todas as varidveis do modelo complexo por nés elaborado
fossem obtidas dessas pesquisas especiais; que fosse usado o banco de dados do IBGE e
que profissionais capacitados dessa Instituicdo alimentassem nossa metodologia com as
informacgdes das respectivas pesquisas, a partir da selecéo das varidveis realizada por nés
e com a contribuicdo fundamental de seus técnicos, para que o modelo descritivo de
vulnerabilidade e demais componentes da férmula de risco de desastre gerasse os
resultados esperados para mapear as dreas (setores censitdrios selecionados que mais se
aproximassem do conceito de setor de risco dentro dos municipios, por estado, em todo o
Pais) de maior vulnerabilidade a desastre e, entre elas, escolher, caso necessdrio, aquelas
a partir das quais deveria ser iniciado um planejamento de reducéo integrada de risco

pelos gestores da Defesa Civil em suas respectivas insténcias.
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14.1 Aplicacéo do modelo B (IVSAM + IREIM)

O Modelo B é resultante da ampliacdo do Modelo A pela inclusdo de uma dimenséo que
se compde de varidveis de risco (dreas de escorregamento e de inundagdo/alagamento
recorrentes e esporddicos), varidvel de saneamento/hidrologia (drenagem urbana),
varidveis de risco ambiental e inundacéo (povoamento de margem de rios), varidveis que
s@o levantadas segundo seus comportamentos nos Gltimos cinco anos.

A operacionalizagdo do indicador composto IREIM, descrito sinteticamente na parte
metodoléogica e detalhadamente no Relatério de Anténio Guarda, nosso consultor
parceiro do IBGE/SC, a partir da composicdo ponderada dos indicadores citados acima,
aproximou mais o modelo de vulnerabilidade & realidade dos municipios brasileiros que,
além de socialmente vulnerdveis, sGo também mais suscetiveis a escorregamento e
inundacdes e acumulam mais problemas ambientais. Este indicador composto
corresponde basicamente a ocorréncia de escorregamento e/ou alagamento/inundagéo
nos uUltimos cinco anos nos municipios brasileiros. Embora seja uma série histérica curta,
pode-se considerar este indicador com uma aproximacdo da probabilidade de que, no
futuro (préximos cinco anos), tenda a ocorrer outros escorregamentos e/ou inundagéo/
alagamento na proporcdo do percentual ou indice que corresponde a cada um dos
municipios. A ponderacdo desta dimensdo de risco com as demais dimensées foi
efetuada dando a ela (dimenséo de risco) peso igual a 50% do conjunto das dimensées

gue compdéem o Modelo B, contando com esta nova dimenséo.

14.2 A ponderacdo entre os indicadores que formam o IREIM, tendo este peso

igual ao das dimensoées de vulnerabilidade representada pelo IVSAM

Os resultados da aplicacdo deste Modelo B, segundo o item (a) se encontra na Planilha
Excel, em anexo, e nas figuras 3 e 4 . Nestas se observa uma distribuicdo mais dispersa
dos municipios com vulnerabilidades e risco muito alto (considerando como tal apenas o
intervalo constituido pelos municipios mais vulnerdveis que se situam na parte superior
da escala de hierarquizacdo composta de forma decrescente, ou seja, os mais vulneraveis
e sujeitos a maiores risco de escorregamento e/ou inundagéo/alagamento.)

Comparando a hierarquizacdo do Modelo A com a do Modelo B, verifica-se que os
resultados deste determinaram uma dispersGo dos municipios, deslocando-se
parcialmente dos estados do Norte e Nordeste para os do Sudeste e Sul. Visualmente,

pelo fato de que os municipios na Regido Norte sGo muito extensos, dd a impresséo de a
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maioria dos municipios com mais alta vulnerabilidade estd concentrada nesta Regido.
Com certeza, grande parte das regiées Norte, Centro-Oeste e parte do Nordeste (do
Nordeste litordneo e nas planicies situadas ao longo das grandes bacias do Séo
Francisco, do Tocantins e de outros rios regionais), chuvas torrenciais ocorrem em
determinadas estagdes do ano, todos os anos. O Indicador Composto de Vulnerabilidade
e Risco de Escorregamento e/ou Inundagéo/Alagamento acaba reforcando determinadas
dareas G identificadas pelo Modelo A como de muito alta vulnerabilidade. Estas
consideracdes referem-se aos 200 municipios mais vulnerdveis. Abaixo deles, porém bem
préoximos na escala de hierarquizacéo, aparecem outras centenas de municipios, nestas e
nas demais regiées brasileiras, em situacdes ndo muito diferentes. Nao da para
considerar que apenas os 200 municipios, que se encontram na parte superior da escala
de hierarquizagdo, sejam, somente eles, os mais vulnerdveis e sujeitos a risco de
desastres naturais.

A maioria das dreas mais vulnerdveis e de risco (provavelmente de enchente) que estéo
situadas as margens de em algumas grandes bacias hidrograficas — Amazénica, Pantanal,
Tocantins, Sdo Francisco - estGo entre os 200 primeiros e, muitos outros vém a seguir no
intervalo de alta vulnerabilidade e risco. Evidentemente que na regido Sul e parte da
regido Sudeste, muitos podem estar fora das faixas superiores de vulnerabilidade, em
funcdo de estruturas social e de renda néo téo precdrias quanto a da maioria dos
municipios brasileiros. Exemplo disso, é o Vale do ltajai, (embora ltajai e Brusque estejam
entre os 200, o Vale do Ararangué e a microrregido de Joinville (Garuva) também estéo
entre os 200), em Santa Catarina. Se levassemos em conta somente os setores censitdrios
de mais baixa renda dessas microrregidées e vales, com certeza muitos deles estariam na
ponta da lista de hierarquizacéo de vulnerabilidade e risco, pois séo dareas favelizadas e
sujeiras a risco de escorregamento e de inundacdo com muita frequéncia, quase anual,
castigados por enxurradas ou chuvas intensas de mais longa duragéo, principalmente nos

meses de veréo.
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IVSAMcomDimensaoSocioAmbiental

IVSAM + PNSB

[] [0.05,0.125)
[ [0.125,0.25)
M [0.25,0.375)
M [0.375,0.5)
M [05.>)

Outros

Figura 3 — Segundo Experimento (IVSAM com componente ambiental oriundo da PNSB)

IVSAMcomDimensaoSocioAmbiental

IVSAM + PNSB

B 200 Municipios (sem amputador de 35M)
[7] [0.05,0.125)

[7 [0.125,0.25)

M [0.25,0.375)

W [0.375,0.5)

W [05.%)

Outros

Figura 4 — Segundo Experimento (IVSAM com componente ambiental oriundo da PNSB e sem
amputador de 3 Saldrios Minimos)
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Nesta etapa falta realizar um detalhamento de andlise dos componentes e dimensées
que mais contribuem para a formagéo do quadro de vulnerabilidades e risco, o que deve
ser feito numa segunda etapa da pesquisa, visto que nesta estava delineado somente a
construgdo da metodologia de vulnerabilidade, segundo projeto formulado e aprovado
pela Coordenacdo de Pesquisa do CEPED UFSC. A metodologia para essa andlise deve
ser a Andlise Estatistica Multivariada por meio de um dos modelos — Componentes
Principais ou Andlise Fatorial. Outra ferramenta importante para a estruturagéo da
hierarquia dos municipios, segundo o indicador composto final (IVSAM), é a técnica de
agrupamento, necessdria para agrupar os municipios em faixas ou intervalos desse
indicador, segundo a menor variGncia entre os indices dos municipios de cada

grupamento.

14.3 Aplicacio do modelo B, com restricio de renda do responsavel pelo

domicilio, em trés hipéteses:

e H1 - setores censitarios dos municipios em que 40% dos responsdveis por
domicilio tenham rendimento entre 0 a 3 saldrios minimos;

e H2 - setores censitarios dos municipios em que 60% dos responséveis por
domicilio tenham rendimento entre 0 a 3 saldrios minimos;

e H3 - setores censitarios dos municipios em que 80% dos responsdveis por

domicilio tenham rendimento entre 0 a 3 saldrios minimos;

O objetivo deste exercicio é tentar aproximar o Modelo B das realidades urbanas mais
precarizadas, das estruturas sociais mais pauperizadas e pobres. Para isso adotou-se
como restricdo tomar apenas os setores censitdrios cujo rendimento do responsdvel*
pelo domicilio situe-se no intervalo de 0 a 3 saldrios minimos, nas trés hipéteses
formuladas acima. Eliminam-se com isso os setores censitdrios situados nos centros
urbanos mais bem estruturados e com melhores niveis de vida, evitando-se assim que se
trabalhe com médias municipais muito abrangentes, ou seja, do conjunto das familias
qgue vivem nas cidades. Na forma como se propdée aqui, caminha-se mais para bairros

das periferias urbanas onde as dimensées de vulnerabilidade e as dreas onde vivem séo

geralmente muito precdrias e de maior risco que nos centros urbanos.

22 O rendimento do responsavel pelo domicilio é a estimativa mais aproximada da renda familiar
disponivel no Censo Demogrdfico de 2000, quando se trabalha com setores censitdrios.
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IVSAMcomDimensaoSocioAmbiental

IVSAM + PNSB

I® 200 Municipios

" (com amputadof de 3 SM<60)

7] [0.05,0.125)
I [0.1250.25)
M [0.25,0.375)
M [0.375,0.5)
M [05~)
Outros

il
3
¥

Figura 5 — Segundo Experimento (IVSAM com componente ambiental oriundo da PNSB e com
restrigdo de renda de até 3 Saldrios Minimos, cujo 40 % dos responsdveis ganham de 0 a 3
saldrios minimos).

IVSAMcomDimensaoSocioAmbiental

IVSAM + PNSB

200 Municinios

(com amputador de 3 SM<40)

[7] [0.05,0.125)
[T [0.125,0.25)
M [0.25,0.375)
W [0.375,0.5)
M [05%)

Outros

Figura 6 — Segundo Experimento (IVSAM com componente ambiental oriundo da PNSB e com
restrigdo de renda de até 3 Saldrios Minimos, cujo 60 % dos responséveis ganham de 0 a 3
saldrios minimos)
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IVSAMcomDimensaoSocioAmbiental

IVSAM + PNSB

@ 200 Municipios

= (com amputadord;:;smdo)

| [0.05,0.125)
[T [0.125,0.25)
M [0.25,0.375)
M [0.375,0.5)
M [05,~)

Outros

Figura 7 — Segundo Experimento (IVSAM com componente ambiental oriundo da PNSB e com
amputador de 3 Saldrios Minimos, cujo 80% dos responsdveis ganham entre 0 a 3 saldrios
minimos)

Observa-se que quando se limita o universo dos setores censitdrios para aqueles em que
40%, 60% e 80% dos responsdveis pelo domicilio possuam rendimento entre 0 a 3
saldrios minimos, os municipios voltam a se concentrar mais no Norte e Nordeste até o
norte de Minas Gerais, conforme mostram as manchas mais fortes nos mapas das duas
pdginas seguintes. Quanto maior é a concentracdo de renda mais as manchas mais
fortes vao se concentrado naquelas regides. Este resultado é sem diuvida uma obviedade,
tendo presente as profundas desigualdades regionais - sociais e econémicas - no Brasil.
Continuam a prevalecer, portanto, os indicadores de vulnerabilidade social, econémica,
educacional, habitacional e outras, além dos fatores de risco fisico de escorregamento e
de inundacé@o/alagamento, mais concentrados, porém, nos municipios cujos setores
censitdrios tém os mais baixos niveis de rendimento monetério. Como néo se tem a
renda familiar formada pela contribuicdo de outros membros da familia, nem a renda em
espécie e nem as contribuicbes de programas governamentais, ndo se pode deduzir
desses resultados que as familias vivam nesses municipios em situagGo de miserabilidade,
em todo o Brasil, 16,2 milhées de pessoas vivem na miséria, o equivalente a 8,5 % da
populacéo, segundo as Ultimas estatisticas publicadas pelo IBGE, porém néao
necessariamente estariom concentradas nesses 200 municipios mais vulnerdveis e

sujeitas a risco de escorregamento e de inundacéo/alagamento.
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14.4 Limitacées do Modelo B: retorno ao modelo integrado de risco de desastre,

a partir de sua formula béasica e de um sistema de informacao de base nacional.

Este modelo B tem ainda vdrias limitagées, tanto no campo conceitual quanto ao
relacionado com a base territorial das informacées. Conceitualmente, é necessério
ampliar o espectro de varidveis relacionadas com os diversos tipos de ameacas, pois as
informacdes bdsicas que utilizamos da Pesquisa Especial de Saneamento Basico incluem
somente varidveis relacionadas com problemas de chuvas - escorregamento,
inundacdo/alagamento e falta de drenagem.

E fundamental retomar a metodologia que integra os componentes do risco e que estes
sejam detalhados por dimenséo e fatores que os formam e os explicam. A férmula basica
do risco como funcéo das ameacas, vulnerabilidades, riscos histéricos acumulados e o
contraponto da resiliéncia institucional e comunitdria, com seus respectivos
detalhamentos é o melhor caminho, integrando-os num trabalho conjunto,
interdisciplinar, ndo separados e realizados por pequenos grupos.

Ressalte-se aqui, mais uma vez, a necessidade da tdo decantada parceria ou acéo de
transversalidade interministerial e com o IBGE, agora institucionalizada e legalizada por
lei de 2008, que criou o INDE (Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais) para integrar
todo o sistema de informacgéo nacional num grande banco de dados, que registraré todos
os censos e pesquisas especiais realizadas pelo IBGE em parceria com vdrios ministérios,
assim como qualquer grande pesquisa de interesse cientifico (universidades), social
(sociedade civil) e empresarial (empresas) efetuada ou que se desejar realizar, poderé
utilizar esse novo sistema de informacéo e de pesquisa centralizado no IBGE. A partir
dessa nova configuragdo do sistema de informagéo nacional, poder-se-4 demandar os
dados mais diversos e complexos, segundo uma metodologia previamente definida ou
em definicdo com técnicos do IBGE para desenvolver andlises e diagnésticos de interesse
nacional. Dessa forma, a metodologia mais complexa e detalhada sobre risco podera ser
concretamente estruturada com uma multiplicidade de variaveis disponiveis no Censo
Demogrdfico de 2010 e demais censos, e nas pesquisas especiais sobre saneamento
basico, meio ambiente, saude, habitacdo, educagéo, fome.

Enquanto esse sistema de informagGo néo incorpora todo o acimulo de dados
disponibilizados pelos censos e pesquisas especiais, pode-se avancar na estruturacdo de
um banco de dados tendo como base o Censo Demografico de 2010 e vérias pesquisas

especiais que tenham como universo os municipios brasileiros, agregando ainda as bases
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de dados produzidas pelo INPE sobre ameacas e ocorréncia de desastres, por municipio,
cotejando-a com o banco de dados que estd sendo criado pelo CEPED UFSC.

Quanto a base territorial das informacées utilizadas no Modelo B, continua a mesma - os
setores censitdrios, a partir dos quais se chega aos dados municipalizados -, que néo é a
unidade desejada para esse tipo de mapeamento. Necessdrio seria que o setor censitdrio
se aproximasse ou coincidisse com o setor de risco. Para isso, precisaria de um esforco da
Defesa Civil nos d@mbitos nacional, estadual e municipal para mapear as dreas e setores
de risco, mesmo que superficialmente, para, numa agéo de transversalidade ou parceria
com o IBGE, sugerir que os setores censitdrios coincidam com os de risco nos
levantamentos censitdrios e das pesquisas especiais, como proposta para o futuro.
Enquanto isso ndo acontece, pode-se alcancar a aproximacdo desejada com o novo
conceito de unidade territorial de levantamento de informagdées — LIT (Levantamento de
Informacgéo Territorial) — incorporado ao Censo Demografico de 2010, no qual novas
variaveis relacionadas com as caracteristicas da unidade territorial ou setor censitario séo
de muita utilidade para o mapeamento de risco. O detalhamento a respeito do LIT serd
incluido na metodologia de Vulnerabilidade Global, o que serd feito por este Grupo de
Pesquisa, caso um novo Projeto seja definido com as caracteristicas que estamos

propondo, para adaptar os conceitos e definicdes tedricas a base de dados do IBGE.
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15. Consideracoes finais sobre os resultados da aplicacéo dos modelos

sintéticos A e B de Vulnerabilidade socioambiental

a) O Modelo A mostrou claramente que néo se pode e ndo se deve trabalhar com
conceito de vulnerabilidade a risco de desastre sem o relacionamento com outros
componentes da férmula de risco;

b) O Modelo B deu um passo adiante no mapeamento das vulnerabilidades
associadas a riscos fisicos dos tipos escorregamento e inundagéo/alagamento,
permitindo que a partir dos seus resultados se tenha um comego para estruturar
uma base de dados por municipio relacionado com essas duas questbes
fundamentais: vulnerabilidade e risco de desastres naturais;

c) Mas o Modelo B precisa ser ampliado ainda mais nesses dois componentes e
precisa incluir os demais — ameaca e resiliéncia — para que se aproxime mais das
realidades regionais e municipais; precisa ainda que se tome como unidade
territorial de andlise o setor censitdrio mais associado ao conceito de setor de
risco;

d) A base de informagées para incorporar a ampliaggo do Modelo B ja existe,
necessitando apenas de um convénio com o IBGE, ou um trabalho de consultoria
do técnico que estd nos assessorando — Antonio Guarda -, que possui profundo
conhecimento de todas as bases de dados do IBGE e possui um banco de dados
estruturado para as suas pesquisas. O Censo Demogréfico de 2010 e as pesquisas
especiais sobre saneamento bésico, meio ambiente, sadde, educagéo, IDHM (néo
é prépria do IBGE, mas pode ser incorporada), fome e habitacdo estdo sendo
utilizadas para montar um grande banco de dados georreferenciados, chamado
INDE (Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais), com a obrigacéo de todos os
ministérios participarem desse esforco de montagem de um sistema de
informacgéo de informacéo geoespacial para fins de planejamento, mapeamentos,
andlise, programas e projetos de interesse de todos os Ministérios, das
universidades e da sociedade civil;

e) Com relagéo a utilidade imediata dos resultados do Modelo B para fins de triagem
dos municipios mais vulnerdveis e para servirem de base ao estabelecimento de
um programa de prevencdo de defesa ou protecédo civil contra escorregamento de
encosta e inundagdo/alagamento decorrente de enxurradas ou chuvas

prolongadas, o procedimento que consideramos mais adequado seria:



Planejaomento Nacional para Gestéo de Risco — PNGR

e Partir da tomada do nUmero de municipios desejado constante na hierarquizacéo
determinada pelo Modelo B sem restricio de renda, na ordem decrescente
conforme Planilha Excel ( Modelo B) e Figura ou Mapa 2;

e Eliminar da relacéo os municipios muito pequenos, os quais podem ser objeto de
trabalho da Defesa Civil Municipal;

e Estudar com mais detalhes os municipios da regiGo amazénica que necessitam de
estrutura de defesa civil, equipamentos de locomocdo e de comunicagdo
especiais, assim como verificar a histérica adaptacéo de suas culturas econémicas,
habitacionais e formas e concepc¢des de vida ao ciclo das dguas. Provavelmente
eles estdo muito mais adaptados as inundagées do que as populacées urbanas
das grandes regides metropolitanas;

¢ Incluir municipios, principalmente das regiées Sudeste e Sul, que historicamente
vem sofrendo com desastres naturais e antrépicos, em especial os de
determinadas bacias hidrograficas. Melhor seria ter a bacia hidrogréfica como
unidade e base de um programa conjunto para os municipios que dela fazem
parte;

e Incluir municipios que s@o conturbados e que fazem parte de uma mesma
formagéo geolégica, geomorfolégica e hidrolégica, estando submetidos as
mesmas mudangas atmosféricas e geologicamente mais frageis, sujeitas a
enxurradas e chuvas torrenciais de mais longa duragéo;

e Nao deixar de incluir municipios que vém sendo castigados com as ressacas e
outros fenémenos ocednicos que ocorrem ao longo da costa brasileira ha muitas
décadas e, parece, vém aumentando sua frequéncia nos Ultimos anos.

Continuar os levantamentos e estudos sobre vulnerabilidade ameaca, risco, desastre, e
resiliéncia, de forma integrada, com uma equipe de pesquisa interdisciplinar, e parceria
do IBGE, tomando como unidade territorial de informacéo, ndo o municipio, mas o setor
censitdrio, mais préoximo do conceito de setor de risco, subdividindo o territério nacional

em biomas, dreas metropolitanas, e orlas maritimas.
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1. INTRODUCAO

O Brasil, apesar da sua dimenséo continental e gracas a sua localizagéo geografica, ndo
estd sujeito a desastres naturais de grandes propor¢ées como terremotos, tsunamis,
erupgdes vulcanicas ou furacées. No entanto, estd exposto a eventos mais localizados
como deslizamentos, inundagdes, enxurradas, erosdo do solo, entre outros tipos de
eventos danosos que ocorrem naturalmente ou séo induzidos pelo homem (TOMINAGA,
2009). Estes eventos nos Ultimos anos vém aumentando em intensidade e frequéncia,
causando cada vez mais prejuizos econdmicos, sociais e ambientais. Visando reduzir a
vulnerabilidade frente a desastres naturais, atualmente contamos com acées da Defesa
Civil e de outras instituicdes no processo de identificacéo, gestdo e prevencéo de eventos
de risco. Porém séo agdes pontuais, muitas sGo medidas estruturais e algumas delas
relacionadas a atendimentos emergenciais, como a remoc¢do de habitantes de dreas

atingidas ou de risco.

Estas instituicdes tém papel fundamental no monitoramento dos fenémenos ambientais e
em acdes de prevencdo por meio de medidas néo estruturais como planejamento
regional, legislacdo, acées educativas e os planos de Defesa Civil. Quanto aos planos de
Defesa Civil, o monitoramento da ocorréncia ou a previsdo de fendmenos ambientais
possui um papel fundamental no processo de gerenciamento de risco, bem como na
elaboracéo de Planos de Alerta ou de Planos de Contingéncia. Esses planos, em muitos
casos, devem ser baseados no monitoramento de fenémenos ambientais como chuvas,

nivel de rios, entre outros fenémenos denominados hidrometeorolégicos (BRASIL, IPT,
2007).

A grande dificuldade para a elaboracéo destes planos estd relacionada ao acesso e ao
conhecimento da existéncia de dados e produtos de monitoramento ambiental de
fenédmenos hidrometeorolégicos como, por exemplo, chuvas intensas, enchentes,
inundagdes, estiagens ou deslizamentos de terra. No entanto, com os avancos
tecnolégicos dos sistemas de monitoramento ambiental por meio de satélites ou de
sistemas de comunicagdes, e o acesso a diversas redes de informacdes, dispde-se
atualmente de uma gama de dados e produtos de monitoramento ambiental. Estas
informacdes possuem grandes possibilidades de aplicacdes no campo de atuacgéo de
instituicdes como a Defesa Civil ou de centros de acompanhamento ou prevencéo de

riscos.
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Desta forma, este documento buscou sintetizar de forma geral o estado atual das
diferentes fontes existentes de difusGo de dados e informagdes oriundas de
monitoramento ambiental de fenémenos hidrometeorolégicos. O objetivo principal deste
trabalho foi reunir diferentes fontes de instituicdes e programas de divulgacéo de dados
para monitoramento de fenémenos hidrometeorolégicos, que possam ser utilizados em
medidas preventivas e na gestdo de riscos ambientais. Dois requisitos bdsicos nortearam
a elaboracdo do documento: (1) busca por dados disponibilizados gratuitamente na
internet, e (2) acesso a dados e informagées dedicadas ao atendimento emergencial de

dreas afetadas por desastres naturais.

Este documento foi estruturado da seguinte forma: apés a introdugéo e contextualizagéo
no capitulo inicial, o capitulo dois aborda as principais tecnologias existentes para o
monitoramento de fenédmenos hidrometeorolégicos. No capitulo trés é descrita a
abordagem metodolégica utilizada para a realizacéo deste trabalho. No capitulo quatro
sGo apresentados os resultados. Por fim, as observacées finais sGo apresentadas no

capitulo cinco.
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2. TECNOLOGIAS EXISTENTES PARA O MONITORAMENTO DE FENOMENOS
HIDROMETEOROLOGICOS

Atualmente dispée-se de diversas técnicas e tecnologias para o monitoramento de
fenémenos hidrometeorolégicos, que podem ser realizadas por meio de observagoes
convencionais, através de estacdes totalmente automatizadas com observagées em tempo
quase real e por satélites de observacdo da Terra, capazes de detectar a dindmica de
diversos fendémenos hidrometeorolégicos sobre a superficie. Entre os sistemas
automatizados destacam-se as plataformas de coleta de dados (PCDs), os satélites

meteorolégicos e os satélites de sensoriamento remoto.

As PCDs ou Estacbes Ambientais Automdticas trata-se de um sistema de estagdes
automaticas de coleta de dados, distribuidas por todo o territério nacional e em algumas
boias ocednicas localizadas no oceano atldntico. Estas estacées fazem parte do Sistema
de Coleta de Dados constituido pela constelagdo de satélites SCD1, SCD2 e CBERS-1 e 2
(segmento espacial). Os dados das plataformas retransmitidos pelos satélites e recebidos
nas estacdes de Cuiabé ou de Alcéntara s@o enviados para o Centro de Misséo de Coleta
de Dados, em Cachoeira Paulista, para processamento, armazenamento e disseminagéo
para os usudrios. O envio desses dados ao usudrio é feito através da internet, em, no

maximo, 30 minutos apds a recepgdo (CPTEC, 2011aq).

Os satélites meteorolégicos s@o sistemas de observacbes da Terra com o objetivo de
monitorar as condi¢ées atmosféricas por meio de imagens e possuem capacidade de
fornecer imagens 24 horas por dia. Ja os satélites de sensoriomento remoto
correspondem a tecnologia que permite obter imagens e outros tipos de dados, da
superficie terrestre, através da captacdo e do registro da energia refletida ou emitida pela
superficie (FLORENZANO, 2002).

O registro de precipitacdes (pluviometria) e do acompanhamento do nivel dos rios
(fluviométrica) é realizado no Brasil desde o inicio do século XX por observadores que
anotavam estes fendmenos em um determinado periodo planejado. Este monitoramento
hidrometeorolégico teve seu desenvolvimento por meio da rede de observadores da Rede
Hidrometeoroldgica Nacional, iniciada com a funcdo de avaliar o potencial hidréaulico do

pais e de monitorar a ocorréncia de chuvas (ANA, 2007).

Desde o ano 2000 a responsabilidade sobre a rede hidrometeorolégica nacional é de

responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), entidade federal que tem a
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finalidade de implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenar o

Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, criado pela Lei n® 9.984, de
17/06/2006.

Atualmente existem 14.822 estagdes de monitoramento hidrometeorolégico no Brasil,
sobre a administracdo de diversas entidades publicas e privadas que realizam
observagées de forma convencional e por estacées automdticas. Por meio destas estacoes
é possivel medir em diferentes periodos (hora, dia, semana, més, etc.) o volume de
precipitacdo (chuva), evaporacédo da dgua, nivel e vazdo dos rios, quantidade de
sedimentos transportados nos cursos d’'dgua e a qualidade da dgua. Para realizar este
monitoramento utilizam-se estacdes denominadas pluviométricas, evaporimétricas,

fluviométricas, sedimentométricas e de qualidade da dgua (ANA, 2009).

Além da rede de estacoes hidrometeorolégicas, também se dispéem no Brasil de uma
rede de estacbes meteorolégicas de superficie com observacées automdéticas ou
convencionais. As estacdes meteorolégicas de observacdo de superficie automaticas séo
compostas de uma unidade de meméria central que realiza a medigdo de vdrios
pardmetros meteorolégicos (pressdo atmosférica, temperatura e umidade relativa do ar,
precipitacéo, radiacéo solar, direcdo e velocidade do vento, etc.), observados a cada
periodo programado. Ja as estacdes meteorolégicas de observacdo de superficie
convencionais sG@o compostas de vdrios sensores isolados que registram continuamente os
mesmos pardmetros meteorolégicos citados anteriormente, que séo lidos e anotados por
um observador a cada intervalo que os envia a um centro coletor por um meio de

comunicacéo qualquer (INMET, 2011).

Segundo CPTEC (2011b) existem aproximadamente 753 estagdes meteorolégicas no
Brasil, sendo que 175 destas estagdes estdo localizadas em aeroportos e aerédromos, e
as outras 578 estacdes de observacdo de superficie estdo distribuidas por todo o
territorio. Os principais érgdos operacionais de meteorologia do Brasil que mantém uma
rede de observacdo em nivel nacional séGo: o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), do Ministério da Ciéncia e Tecnologia; o Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento; o Departamento de
Controle do Espaco Aéreo (DECEA), do Comando da Aerondutica; e a Diretoria de
Hidrografia e Navegacdo (DHN), do Comando da Marinha, ambos do Ministério da

Defesa.
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3. INSTITUICOES PROVEDORAS DE DADOS AMBIENTAIS

As instituicdes listadas a seguir podem ser utilizadas como fonte de consulta e acesso de

dados ambientais.

3.1 Instituicoes provedoras de dados de Monitoramento Meteorolégicos

I. Centro de previsdo de tempo e estudos climaticos — CPTEC/INPE

E-mail: atendimento@cptec.inpe.br
Telefone: (12) 3186-8400 (12) 3186-8459.
Produtos/Servicos: PrevisGo de Tempo
Tipo de Dado/Informacéo:

a) Avisos Meteoroldgicos: Sistema de avisos meteorolégicos que reune informacdes

sobre previsées da condicdo de tempo significativa (ocorréncia de chuvas intensas,
temporal, ventos, nevoeiros, baixa umidade do ar, temperatura baixa e alta,
geada, neve e queimadas). Os avisos sdo representados na forma de mapas ou
por cidade. A frequéncia dos avisos é dividida em dois estdgios: Estado de
Atengéo, quando hd uma possibilidade de evento meteorolégico ocorrer num
prazo de previsdo superior a 72 horas; e Aviso de Tempo Severo, quando o prazo
de previsdo do fenédmeno é inferior a 48 horas. Os avisos trazem informagées em
detalhes sobre a intensidade do fenémeno meteorolégico, a previsibilidade e a
confiabilidade da previsdo. Acesso em:
http://tempo.cptec.inpe.br/bol_tecnico.shitml

b) Boletins e Andlises Técnicas: Contém informacées onde é possivel consultar de

maneira prdatica a previsGo para todos os municipios do pais e paras regides
especificas como o Vale do Paraiba e para a cidade de Séo Paulo. Este tipo de
informagéo pode ser disponibilizado nas seguintes formas: Andlise Sinética,
Cartas de Superficie, Cartas de Altitude, Boletim Técnico, Sintese Sinética Mensal,
Casos Significativos do Més, e Andlise de Eventos Extremos. Acesso em:

http://tempo.cptec.inpe.br/
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<)

d)

f)

g)

Monitoramento: Fornece previsdes e avisos de ocorréncia de:

e Geadas para a madrugada do dia seguinte.
Acesso em: hitp://tempo.cptec.inpe.br/geadas/

¢ Nevoeiro com previsdo a cada 15 minutos entre as 00:00h e 10:00h.
Acesso em: hitp://satelite.cptec.inpe.br/nevoeiro/

¢ Queimadas — monitoramento de focos de queimadas quase em tempo real.
Acesso em: http://sigma.cptec.inpe.br/queimadas/

e Ondas - apresenta oceanogramas, dados de tdbuas de marés e sobre o
estado do mar. Acesso em: http://ondas.cptec.inpe.br/

Previsao em Médlio Prazo: Fornece a previsGo numérica de temperatura, condigdo

de tempo e probabilidade de precipitacdo para as capitais nas préximas semanas.
Acesso em: http://previsaonumerica.cptec.inpe.br/probabilidade/proba.shtml#

Condicées meteoroldgicas de aeroportos: Oferece informacdes sobre as condigdes

gerais do tempo, temperatura atual, umidade relativa, pressGo atmosférica,

direcdo e velocidade do vento e visibilidade para os aeroportos de todo o Brasil.

Informacgdes baseadas a partir dos dados da REDEMET (Rede de Meteorologia do

Comando da Aerondutica). Acesso em: http://tempo.cptec.inpe.br/aeroportos/

Meteogramas: Séo gréficos de uma determinada localizagéo, com a previsdo dos

principais elementos meteorolégicos utilizados na previséo numérica. A previséo é

realizada para sete dias seguintes da data atual. Os elementos meteorolégicos

s@o:

e Precipitagéo: indica o volume de precipitagéo prevista pelo modelo ao longo
dos dias em milimetro por hora.

e Temperatura: mostra as variacdes de temperatura do ar a 2 metros da
superficie ao longo dos dias em graus Celsius.

e Umidade Relativa do Ar: indica o valor de umidade relativa do ar em
porcentagem ao longo dos dias.

e Vento: indica a velocidade do vento em metros por segundo e a dire¢do do
vento.

e Press@o: mostra a variagéo de pressdo ao longo dos dias.

e Cobertura de Nuvens: indicam a porcentagem da cobertura de nuvens.
Acesso em: http://previsaonumerica.cptec.inpe.br/

PrevisdGo por e-mail- Servico de informacéo da previsdo do tempo para a cidade

solicitada. Acesso em: http://www.cptec.inpe.br/TempoporEmail/


http://tempo.cptec.inpe.br/geadas/
http://satelite.cptec.inpe.br/nevoeiro/
http://sigma.cptec.inpe.br/queimadas/
http://ondas.cptec.inpe.br/
http://previsaonumerica.cptec.inpe.br/probabilidade/proba.shtml
http://tempo.cptec.inpe.br/aeroportos/
http://previsaonumerica.cptec.inpe.br/
http://www.cptec.inpe.br/TempoporEmail/
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Produtos/Servicos: Previsdo Climatica
Tipo de Dado/Informacéo:

a) Monitoramento: Fornece informacdes sobre observacdes didrias e mensais de

precipitacdo e temperatura; precipitagdo acumulada para 5, 7, 10 e 15 dias; e
numero de dias sem chuva. Fornece informagées sobre anomalias de
temperatura e precipitagdo acumulada por més e por ano.

Acesso em: hitp://climal.cptec.inpe.br/~rclimal/monitoramento_brasil.shiml

b) Estacées do ano: Informa a data de inicio e final das estagcdes do ano (outono,

inverno, primavera e verdo) bem como as principais caracteristicas previstas das
condicées de tempo no periodo.

c) Acesso em: http://climal.cptec.inpe.br/estacoes/#

d) Temperatura da Superficie do Mar. Fornece informacgées sobre o monitoramento
da temperatura da superficie do mar e sua influéncia na ocorréncia dos
fenémenos £/ nifio e La nifia, que afetam o regime anual de chuvas em regides
tropicais e de latitudes médias. Acesso em: http://satelite.cptec.inpe.br/tsm/

e) Boletins: Publicagdes periddicas resultado da reuniGo de andlise e previsGo
climdtica realizada pelo CPTEC/INPE, com participagdo de meteorologistas do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), da FundacGo de Meteorologia e
Recursos Hidricos do Ceara (FUNCEME), Universidades e Centros Estaduais de
Meteorologia. O CPTEC/INPE produz os seguintes boletins de informacées
climaticas:

e INFOCLIMA: Boletim de Informacgées Climaticas. Apresenta andlise sobre a
ocorréncia e previsdo de sistemas meteorolégicos, eventos climdticos de
destaque e queimadas no Brasil.

Acesso em: http://infoclimal.cptec.inpe.br/

e PROGCLIMA: Boletim de Prognéstico Climatico. Previsdo Climatica elaborada
em Férum de Consenso entre o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e
o Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC).

Acesso em: hitp://infoclimal.cptec.inpe.br/index_prog.shtml

e CLIMANALISE: Boletim de Monitoramento e Andlise Climatica. Publicacéo

mensal.

Acesso em: http://wwwé.cptec.inpe.br/revclima/boletim/


http://clima1.cptec.inpe.br/~rclima1/monitoramento_brasil.shtml
http://clima1.cptec.inpe.br/estacoes/
http://satelite.cptec.inpe.br/tsm/
http://infoclima1.cptec.inpe.br/
http://infoclima1.cptec.inpe.br/index_prog.shtml
http://www6.cptec.inpe.br/revclima/boletim/
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Produtos/Servicos: Sistema SOS (Sistema de Observacdo de Tempo Severo). O sistema

SOS do CPTEC/INPE realiza o monitoramento das condicbes de tempo como a

quantidade de chuva, localizacGo de sistemas convectivos e a quantidade de descargas

elétricas, entre outros. As informagdes sdo fornecidas para cada municipio brasileiro

dentro de boletins didrios e a cada 15 minutos, além de previsées a curtissimo prazo.

Tipo de Dado/Informacéo:

a) Monitoramento: Apresentam informagdes atualizadas ao longo do dia, oriundas

de produtos de satélites e radares meteorolégicos. Os dados de satélite

meteorolégico produzem os seguintes produtos:

Precipitagdo instantdnea por satélite: é um algoritmo hidroestimador que
produz estimativas instanténeas de precipitacdo atualizada a cada 15
minutos.

Precipitaggo Acumulada: realizada para cada dia pelo modelo
hidroestimador.

Ocorréncia de descargas elétricas: permite detectar em tempo real a
ocorréncia de descargas atmosféricas.

Classificacdo de Nuvens: apresenta os diferentes tipos de nuvens (Comulos,
Estratos, Cirros, Multicamadas) sobre uma dada localizagéo.

Vento/Vapor d'Agua: produto estimado para determinar o vetor de direcéo de
vento bem como sua velocidade.

Sistemas Convectivos: aplicativo de determinacgdo da trajetéria e ciclo de vida
dos sistemas convectivos Este produto permite o acompanhamento da
evolucdo dos sistemas convectivos, normalmente associados a fortes chuvas,

bem como a intensificacdo e a direcdo que o sistema poderd seguir.

Os dados de radares meteorolégicos produzem os seguintes produtos:

Precipitacdo instanténea por radar: estimativa de ocorréncia de precipitacéo
dentro do alcance do radar atualizada a cada 15 minutos.

PrevisGo-Radar 30 min: Previsdo de precipitacéo para os préximos 30 minutos.
Previsdo-Radar 60 min: PrevisGo de precipitacdo para os préoximos 60 minutos.
Previs@o-Vil - 30 min e 60 min: previsGo do contetudo dgua liquida contida em
uma coluna atmosférica medida por um radar meteorolégico. Estes dados séo

disponibilizados a cada 15 minutos.
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Para o projeto SOS, os radares meteorolégicos utilizados séo: Sdo Roque (DCEA -
Departamento de Controle do Espaco Aéreo), em Séo Paulo; Pico do Couto, no
Rio de Janeiro; e o de Gama, no Distrito Federal.
Acesso em: http://peassaba.cptec.inpe.br/sos/mapa.php

b) Boletim didrio: Apresenta boletins da observacéo didria do nUmero de ocorréncia
de raios e chuvas fortes (maior que 32 mm acumulado em 24h). Possui consulta
por municipio para todo o Brasil.
Acesso em:
http://peassaba.cptec.inpe.br/sos/boletim/boletim_prec.php ou
http://peassaba.cptec.inpe.br/sos/boletim/boletim_raio.php

c) Boletim Instantdneo: Apresentam os seguintes produtos:

e FORTRACC - Sistema de Visualizacéo de Sistemas Convectivos. Este sistema
operacional de previsGo em curto prazo e evolucéo de sistemas convectivos,
denominado FORTRACC, foi desenvolvido para obter a evolucéo temporal e a
respectiva trajetéria dos sistemas convectivos, os quais, em geral, estdo
associados com precipitacées intensas e rajadas de vento.

Acesso em: http://pirandira.cptec.inpe.br/sos/boletim/boletim_fortracc.php

e Hidroestimador: Sistema que gera taxas de precipitacdo em tempo real.
Apresenta os dados estimados de chuvas por municipio.

Acesso em: hitp://pirandira.cptec.inpe.br/sos/boletim/boletim_hidro.php

e indice de Severidade: Sistema de identificacdo de municipios que apresentam
possibilidade de ser atingidos por tempestades severas.

Acesso em: hitp://pirandira.cptec.inpe.br/sos/boletim/boletim_severidade.php

Produtos/Servicos: Produtos Google Earth. A DivisGo de Satélites e Sistemas Ambientais
(DSA) disponibiliza para todos os interessados dados e produtos meteorolégicos gerados
a partir de imagens de satélites. Utilizando a tecnologia do Google Earth é possivel
combinar os dados meteorolégicos, mapas, dados das estacdes meteorolédgicas,
detecgbes de queimadas, entre outros, com todas as demais camadas do préprio Google

Earth em tempo real.

Tipo de Dado/Informacéo:

a) Queimadas: Monitoramento de focos de queimadas dos Ultimos dois dias

detectados pelos satélites que o INPE utiliza. A deteccGo de focos costuma ter


http://peassaba.cptec.inpe.br/sos/mapa.php
http://peassaba.cptec.inpe.br/sos/boletim/boletim_prec.php
http://peassaba.cptec.inpe.br/sos/boletim/boletim_raio.php
http://pirandira.cptec.inpe.br/sos/boletim/boletim_fortracc.php
http://pirandira.cptec.inpe.br/sos/boletim/boletim_hidro.php
http://pirandira.cptec.inpe.br/sos/boletim/boletim_severidade.php
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b)

d)

incerteza de aproximadamente 1 km. Portanto, qualquer foco deve ser
considerado como estando em um circulo com raio de 1 km em torno do ponto
indicado.

Acesso em: http://satelite.cptec.inpe.br/home/download2arquivo=queimadas.kmz
Precipitacdo: Indica o volume de precipitagGo prevista pelo modelo ao longo do
dia, apresenta os valores em milimetro por hora. Acesso em:
http://satelite.cptec.inpe.br/home/download?arquivo=RFS_GOOGLE.KMZ

Descarqgas Elétricas: Correspondem as localizacées de descargas elétricas

detectados pelo satélite meteorolégico GOES. Acesso em:
http://satelite.cptec.inpe.br/home/download?arquivo=LDI_GOOGLE.KMZ

Temperatura na superficie do mar. Fornece informacées sobre o monitoramento

da temperatura da superficie do mar a partir das estimativas dos satélites
meteorolégicos da NOAA e do sensor MODIS. Acesso em:

http://satelite.cptec.inpe.br/home/download?arquivo=TSM_GOOGLE.KMZ

Instituto nacional de meteorologia — INMET

E-mail: webmaster.csc@inmet.gov.br

Telefone: (61) 2102-4700 diariamente até as 24h.

Produtos/Servicos: PrevisGo De Tempo. Acesso em:

http://www.inmet.gov.br/html/prev_tempo.php

Tipo de Dado/Informacéo:

a)

b)

d)

PrevisGo para o Brasil Mapa do Brasil mostrando a previséo com simbolos e

valores de temperaturas extremas das capitais dos estados brasileiros. Acesso em:
http://www.inmet.gov.br/prev_clima_tempo/previsao/html/prevBrasil.html

Previséo para os Estados: Previsdo do tempo para os estados, suas capitais e

microrregides para periodos de 24 horas de antecedéncia. Também pode ser
fornecida a previsdo para cada estado para periodos de 24, 48 e 72 horas de
antecedéncia.

Previsdo para Capitais: Previsédo do tempo para as capitais dos estados brasileiros

com antecedéncia de 24, 48 e 72 horas, bem como as condicbes do tempo
registradas nos hordrios oficiais das observacées.

Previsdo para os Municipios: Previsdo do tempo para as principais cidades de cada

estado para o periodo de 24 horas de antecedéncia.


http://satelite.cptec.inpe.br/home/download?arquivo=queimadas.kmz
http://satelite.cptec.inpe.br/home/download?arquivo=RFS_GOOGLE.KMZ
http://satelite.cptec.inpe.br/home/download?arquivo=LDI_GOOGLE.KMZ
mailto:webmaster.csc@inmet.gov.br
http://www.inmet.gov.br/html/prev_tempo.php
http://www.inmet.gov.br/prev_clima_tempo/previsao/html/prevBrasil.html
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e) Previsdo via e-mail- Fornece a previsGo do tempo via e-mail. Os e-mails seréo

enviados diariamente a partir das 17hs.
Produtos/Servicos: Prognéstico de Chuvas
Tipo de Dado/Informacéo:

a) Precipitacdo: Corresponde aos prognésticos de chuva processado duas vezes ao
dia (00 UTC e 12 UTC), para um periodo de 120 horas (5 dias) de prognéstico.

Acesso em: hitp://mbarweb.inmet.gov.br/mbarweb.cgi

Produtos/Servicos: Alertas Meteorolégicos Especiais
Tipo de Dado/Informacéo:

a) Avisos Meteorolégicos Especiais: Informacdes sobre condigdes meteorolégicas

favoraveis a ocorréncia de chuvas, ventos fortes, queda de granizo, aumento ou
declinio acentuado da temperatura e outros eventos meteorolégicos.
Acesso em: http://www.inmet.gov.br/

b) Relatorio de dados Meteorolégicos: O INMET possui a Secdo de Armazenamento

de Dados Meteorolégicos (SADMET/INMET) com atendimento aos usudrios do
banco de dados do Sistema de InformacGo Meteorolégica. Esta secdo tem a
capacidade de emitir relatérios de dados meteorolégicos, nas seguintes
periodicidades: didrio, mensal e anual. Esses relatérios estdo disponiveis nos
horarios sinéticos de 12h, 18h e 24h UTC. Este servico é cobrado segundo a
tabela de pregos determinada pela Instrugdo Normativa n® 13, do Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento - MAPA, de 19 de dezembro de 2000
(D.O.U. 21/12/2000). Meteorologista Responsdavel: Maria Cristina G. Costa.
Telefone: (61) 2102 4684 E-mail: sadmet.df@inmet.gov.br

Produtos/Servicos: Queimadas
Tipo de Dado/Informacéo:

a) Mapas de Focos de Calor. Fornecem uma visualizagdo dos possiveis pontos de

qgueimadas sobre o Brasil e parte da América do Sul, identificados pelos satélites
meteorolégicos da NOAA. Acesso em:

http://www.inmet.gov.br/html/queima/foco_calor.html
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b)

Risco de Queimadas: Sistema desenvolvido para dar subsidios @ campanha do

Ministério da Agricultura e do Abastecimento para monitorar a pratica das
queimadas na agricultura. Acesso em:

http://www.inmet.gov.br/html/queima/risco.html

Produtos/Servicos: Climatologia

Tipo de Dado/Informacéo:

a)

b)

Prognéstico Climdtico Trimestral: Mensalmente o INMET participa da reunigo de

prognéstico climatico, em conjunto com o CPTEC/INPE, representantes dos centros
estaduais de meteorologia e recursos hidricos entre outras instituicbes. Séo
realizados prognésticos para o comportamento da precipitagdo acumulada e da
temperatura média ao longo dos préximos trés meses. Acesso em:
http://www.inmet.gov.br/html/prev_clima_tempo/prognostico_climatico_trimestral
/pc.html

Boletim Climdtico para o Rio Grande do Sul- Prognéstico climatico deterministico

de precipitagéo e temperaturas minima e maxima, para o estado do Rio Grande
do Sul elaborado pelo Centro de Pesquisas e Previsées Meteorolégicas (CPPMet),
da Faculdade de Meteorologia da Universidade Federal de Pelotas, e o 8° Distrito
Meteorolégico do INMET (Rio Grande do  Sul). Acesso em:
http://www.inmet.gov.br/html/clima/prog_rs.php

Rede de meteorologia do comando da aerondutica — Redemet

A rede de meteorologia do comando da Aerondutica tem como objetivo integrar os

produtos meteorolégicos voltados & aviagéo civil e militar, visando tornar o acesso a estas

informagdes mais rapido, eficiente e seguro (REDEMET, 2011). Estes dados podem ser

utilizados também para monitoramento de eventos adversos, devido sua vasta cobertura

e disponibilizacéo de dados ao longo de um dia.

E-mail: redemet@decea.gov.br ou redemet@decea.intraer

Telefone: (21) 2101-6289

Produtos/Servicos: Produtos Meteorolégicos

Tipo

de Dado/Informacéo:


http://www.inmet.gov.br/html/queima/risco.html
http://www.inmet.gov.br/html/prev_clima_tempo/prognostico_climatico_trimestral/pc.html
http://www.inmet.gov.br/html/prev_clima_tempo/prognostico_climatico_trimestral/pc.html
http://www.inmet.gov.br/html/clima/prog_rs.php
mailto:redemet@decea.gov.br
mailto:redemet@decea.intraer
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a) /magens de Satélite: Servico que fornece visualizacGo de imagens de satélites

meteorolégicos das seguintes dreas: do continente Americano, da América do Sul,
Global, e das Regides Norte, Nordeste, Centro Oeste, Sudeste e Sul do Brasil.
Oferece a possibilidade de gerar animacéo com diferentes imagens adquiridas ao
longo do dia. Acesso em:
http://www.redemet.aer.mil.br/img_sat/img_sat.php2ID_REDEMET=57 6f6ffcd09{3
3albclea9242eeb8db1#

b) Tempo nos Aerédromos: Servico de consulta das condicbes de tempo dos

principais Aerédromos do Brasil. Acesso em:
http://www.redemet.aer.mil.br/consulta_msg/consulta_monta_tempo.php2ID_RED
EMET=576f6ffcd09f33a1bclea9242eeb8db]

c) Radares Meteorolégicos: Servico de consulta a imagens dos radares

meteorolégicos disponiveis em tempo real para as seguintes regides: Belém/PA,
Boa Vista/RR, Cangugu/RS, Cruzeiro do Sul/AC, Gama/DF, Macapd/AP,
Manaus/AM, Morro da Igreja/SC, Pico do Couto/RJ, Porto Velho/RO,
Santarém/PA, Santiago/RS, SGo Gabriel da Cachoeira/AM, Séo Luiz/MA, Séo
Roque/SP, Tabatinga/AM, Tefé/AM. As cores do produto (mapa) estdo
relacionadas com a intensidade da formacéo e é expressa em dBz. Quanto maior
for o dBz, maior serd a intensidade da formacdo da nebulosidade. Acesso em:
http://www.redemet.aer.mil.br/radar/radar.php2ID_REDEMET=576f6ffcd09{33al
bcl1ea9242eeb8db1

d) Prognédstico On-Line: Servigo de prognésticos gerados por previsGo numérica de

precipitacdo, pressdo, temperatura, umidade, ponto de orvalho, cobertura de
nuvens, entre outras. Acesso em:
http://www.redemet.aer.mil.br/cptec/prognostico.php2ID_REDEMET =57 6f6ffcd09f
33albc1ea9242eeb8db1

Produtos/Servicos: Produtos Climatolégicos
Tipo de Dado/Informacéo:

a) Banco de Dados Climatolégicos: Trata-se de uma base estatistica de dados

climatolégicos de superficie e altitude, produzido pelo Comando da Aerondutica
para a aviacdo, planejamento estratégico, técnico e operacional. O acesso aos
dados deve ser previamente solicitado ao Departamento de Controle do Espaco
Aéreo — DECEA.


http://www.redemet.aer.mil.br/img_sat/img_sat.php?ID_REDEMET=576f6ffcd09f33a1bc1ea9242eeb8db1
http://www.redemet.aer.mil.br/img_sat/img_sat.php?ID_REDEMET=576f6ffcd09f33a1bc1ea9242eeb8db1
http://www.redemet.aer.mil.br/consulta_msg/consulta_monta_tempo.php?ID_REDEMET=576f6ffcd09f33a1bc1ea9242eeb8db1
http://www.redemet.aer.mil.br/consulta_msg/consulta_monta_tempo.php?ID_REDEMET=576f6ffcd09f33a1bc1ea9242eeb8db1
http://www.redemet.aer.mil.br/radar/radar.php?ID_REDEMET=576f6ffcd09f33a1bc1ea9242eeb8db1
http://www.redemet.aer.mil.br/radar/radar.php?ID_REDEMET=576f6ffcd09f33a1bc1ea9242eeb8db1
http://www.redemet.aer.mil.br/cptec/prognostico.php?ID_REDEMET=576f6ffcd09f33a1bc1ea9242eeb8db1
http://www.redemet.aer.mil.br/cptec/prognostico.php?ID_REDEMET=576f6ffcd09f33a1bc1ea9242eeb8db1
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3.2 Instituicoes provedoras de dados de monitoramento hidrolégicos e

meteorolégicos

l. Sistema de informacées hidrolégicas da Agencia Nacional de Aguas — ANA

A ANA realiza o monitoramento hidro meteorolégico no Brasil operando 4.543 estacées

pluviométricas, evaporimétricas, fluviométricas, sedimentométricas e de qualidade da

dgua.

As informacdes oriundas desse monitoramento encontram-se disponiveis no

Sistema de Informagées Hidrolégicas - HidroWeb e no Sistema Nacional de Informagoes

sobre Recursos Hidricos - SNIRH.

E-mail: hidro@ana.gov.br

Telefone: (61) 2109-5400

Produtos/Servicos: Informacgdes Hidrolégicas

Tipo de Dado/Informacéo:

b)

d)

Dados Hidrolégicos em Tempo Real- Oferece a situacdo da ocorréncia de chuvas,

vazéo e nivel dos rios das bacias hidrograficas brasileiras. Fornece um mapa de
visualizacéo répida onde é possivel observar a situacdo da estagdo pluviométrica
(com chuva, sem chuva), fluviométrica (nivel do rio normal, abaixo ou acima da
cota média). Acesso em: http://200.140.135.139/Usuario/mapa.aspx

Sistema de Informacées Hidrolégicas — HIDROWEB: Corresponde a um portal de

disponibilizagéo de informacées da rede de 4.543 estagdes hidro meteorolégicas
administradas pela ANA. Neste portal é possivel ter acesso a série histérica de
coleta dos dados sobre cotas, vazées, chuvas, evaporacéo, perfil do rio, qualidade
da dgua e sedimentos. Acesso em: http://hidroweb.ana.gov.br/

Boletins de Monitoramento: A Agéncia Nacional de Aguas publica mensalmente

os seguintes boletins de monitoramento hidrolégicos:

e Monitoramento de Eventos Hidrolégicos Criticos na RegiGo da Amazénia
Legal. Acesso em: http://www2.ana.gov.br/Paginas/anexos.aspx

¢  Monitoramento dos Reservatérios do Rio Sédo Francisco.

e  Monitoramento dos Reservatérios do Sistema Hidrdulico do Rio Paraiba do
Sul.

¢  Monitoramento dos Reservatérios do Sistema Cantareira.

¢ Monitoramento dos Reservatérios do Nordeste.


mailto:hidro@ana.gov.br
http://200.140.135.139/Usuario/mapa.aspx
http://hidroweb.ana.gov.br/
http://www2.ana.gov.br/Paginas/anexos.aspx
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e  Monitoramento dos Reservatérios da Bacia do Rio Doce.

e Boletim de Monitoramento da Bacia do Alto Paraguai.

¢  Monitoramento do Rio Verde Grande.

e  Acompanhamento da Situacéo Hidrdulico-Hidrolégica das Usinas Hidrelétricas
do Sistema Interligado Nacional. Acesso em:
http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/saladesituacao/boletinsmonitorame
nto.aspx

e) Alertas Hidrolégicos: Fornece informagdes destinadas a prevenir e minimizar os

efeitos de secas e inundagdes. Funciona em articulagdo com o érgéo central do

Sistema Nacional de Defesa Civil.

3.3 Instituicoes provedoras de imagens de satélites meteorolégicos

Apresentam-se, a seguir, algumas instituicdes que disponibilizam diariamente produtos e
imagens de satélites de monitoramento meteorolégico bem como andlises sobre as

condi¢des de tempo.

I. Instituto astrondmico e geofisico da Universidade de Séo Paulo — IAG/USP
Produto/Servico: Imagens do Satélite Meteorolégico GOES e METEOSAT da América do

Sul. Acesso em: http://www.master.iag.usp.br/ind.php2inic=00&prod=imagens.

Il. Servico meteorolégico nacional da argentina

Produto/Servico: Centro de Visualizacdo de Imagens do Satélite GOES-12.

Acesso em: hitp://www.smn.gov.ar/vmsr/principal.php.

lll. National Oceanic and Atmospheric Administration — NOAA

Produto/Servico:

a) Servidor de imagens do satélite GOES. Acesso em: http://www.goes.noaa.gov/

b) National Environmental Satellite, Data, and Information Service — NESDIS. Fornece
acesso em tempo real a dados e produtos oriundos de imagens de satélites
meteorolégicos GOES, METEOSAT, entre outros. Acesso em:

http://www.ssd.noaa.gov/


http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/saladesituacao/boletinsmonitoramento.aspx
http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/saladesituacao/boletinsmonitoramento.aspx
http://www.master.iag.usp.br/ind.php?inic=00&prod=imagens
http://www.smn.gov.ar/vmsr/principal.php
http://www.goes.noaa.gov/
http://www.ssd.noaa.gov/

Planejame

3.4

nto Nacional para Gestdo de Risco - PNGR

Instituicoes provedoras de imagens de satélites de sensoriamento remoto

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE

As imagens do banco de imagens da Divisdo de Geracéo de Imagens (DGI) do INPE séo

dispo

nibilizadas gratuitamente. O meio de envio padréo das imagens é por transferéncia

de arquivos (FTP), via internet, apés solicitagéo pelo site: http://www.dgi.inpe.br/CDSR/

Produtos/Servico:

a)

b)

f)

Acervo de imagens do satélite CBERS2 e CBERS-2B: Disponibiliza imagens do
Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres (CBERS-2 e CBERS-2B) com os

sensores CCD com resolucdo espacial de 20 metros e o sensor de alta resolugéo
espacial HRC, com resolugéo espacial de 3 metros.

Acervo de imagens do satélite LANDSAT-1, [ANDSAT-2 e LANDSAT-3:

Disponibiliza imagens do sensor MSS, com resolucdo espacial de 80 metros,
adquiridas entre o periodo de 1972 a 1983.
Acervo de imagens do satélite LANDSAT-5 e LANDSAT-7: Disponibiliza imagens

dos sensores TM e ETM+ com resolucdo espacial de 30 metros.

Acervo de imagens do satélite RESOURCESAT-1: Disponibiliza imagens do sensor

LISS-3, com resolugéo espacial de 23,5 metros, e do sensor AWIF com 56 metros
de resolucéo espacial.

Acervo de imagens do sensor MODIS: Acesso a imagens adquiridas pelo sensor

MODIS, resolucéo espacial de 500 metros.
Acervo de imagens GLS 2005 (Global Land Survey) dos satélites LANDSAT-5 e
LANDSAT-7: Disponibiliza imagens ortorretificadas dos sensores TM e ETM,

distribuidas gratuitamente pelo Servico Geolégico Americano (USGS).

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE

O IBGE por meio de cooperagdo com a Alaska Satellite Facility (ASF), durante o periodo

de 2006 a 2010, foi responsdvel pela distribuico das imagens do satélite ALOS

(Advanced Land Observing Satellite) para érgdos dos governos federal, estadual e

municipal, instituicdes de pesquisa e demais usudrios ndo comerciais do Brasil.

Durante este periodo, o IBGE fez a aquisicdo e processamento de imagens do RADAR

imageador, sensor PALSAR do satélite ALOS, sobre toda a regido da Amazénia Legal e


http://www.dgi.inpe.br/CDSR/
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regido Nordeste do Brasil (Figura 1). Estas imagens j@ estGo ortorretificadas e disponiveis

para acesso gratuito por meio do site: ftp://geoftp.ibge.gov.br/Alos

Legenda

Cenas ALOS/PALSAR
[ Limite Estadual

Figura 1 - Distribuicdo das cenas ALOS/PALSAR disponibilizadas pelo IBGE

lll. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos recursos naturais renovéveis (IBAMA)
O Centro de Sensoriamento Remoto do IBAMA disponibiliza um acervo de imagens dos
satélites CBERS, LANDSAT e ALOS disponivel para visualizaggo e download. Estas

imagens |a estdo georreferenciadas.
Produto:

a) Imagens CBERS do sensor CCD (resolucdo espacial de 20 metros). Acesso em:
http://siscom.ibama.gov.br/mapoteca_img/cbers_georef _html/CBERS-
Georreferenciado.html

b) Imagens CBERS do sensor HRC (resolucéo espacial de 2,7 metros). Acesso em:
http://siscom.ibama.gov.br/mapoteca_img/cbers_georef _hrc_html/CBERS_HRC RE
TIF.html

c) Imagens LANDSAT retificadas (resolucéo espacial de 30 metros): Acesso em:


ftp://geoftp.ibge.gov.br/Alos
http://siscom.ibama.gov.br/mapoteca_img/cbers_georef_html/CBERS-Georreferenciado.html
http://siscom.ibama.gov.br/mapoteca_img/cbers_georef_html/CBERS-Georreferenciado.html
http://siscom.ibama.gov.br/mapoteca_img/cbers_georef_hrc_html/CBERS_HRC_RETIF.html
http://siscom.ibama.gov.br/mapoteca_img/cbers_georef_hrc_html/CBERS_HRC_RETIF.html
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http://siscom.ibama.gov.br/mapoteca_img/landsat_georef_html/LANDSAT-
GEORREFERENCIADA.html

d) Imagens PALSAR ALOS (resolugdo espacial de 100 metros): Acesso em:

V.
O Se

http://siscom.ibama.gov.br/mapoteca_img/composicoes_alos/

Global visualization viewer (Glovis) do United States Geological Survey (USGS)

rvico Geolégico Americano (USGS) disponibiliza acesso gratuito da base de dados

completa de imagens dos satélites da série LANDSAT, com mais de 30 anos de

imageamento e de outros sistemas. Para realizar download de imagens é necessdrio

cadastro no site: http://glovis.usgs.gov/

Produtos:

a)

b)

g)

h)

V.

Acervo de imagens do sensor ASTER: Disponibiliza acesso a imagens do sensor

ASTER (Advanced Spacebone Thermal Emission and Reflection Radiometer), a
bordo do satélite Terra. Possui resolucdo espacial de 15 a 90 metros.

Acervo de imagens do sensor ALl: Disponibiliza acesso a imagens do sensor ALl

(Advanced Land Imager), a bordo do satélite EO-1 (Earth Observing One). Possui
resolucéo espacial de 30 metros.

Acervo de imagens do sensor Hyperion: Disponibiliza acesso a imagens do sensor

Hyperion (Advanced Land Imager), a bordo do satélite EO-1 (Earth Observing
One). Possui resolucdo espacial de 30 metros e 220 bandas espectrais.

Arquivo LANDSAT: Acesso a biblioteca de imagens dos satélites da serie
LANDSAT-1, LANDSAT-2, LANDSAT-3, LANDSAT-5, LANDSAT-7.

Global Land Survey (GLS): Conjunto de mosaico de imagens ortorretificadas do
satélite LANDSAT. Possui as seguintes datas bases: 1975, 1990, 2000, 2005 e
2010.

Acervo de imagens do sensor MODIS/AQUA: Acesso a imagens adquiridas pelo
sensor MODIS, a bordo do satélite AQUA com resolugdo espacial de 250, 500 e
1000 metros.

Acervo de imagens do sensor MODIS/TERRA: Acesso a imagens adquiridas pelo

sensor MODIS, a bordo do satélite Terra com resolucéo espacial de 250, 500 e

1000 metros.

International charter space and major disasters

Imagens de sensoriamento possuem um papel fundamental na andlise de dreas atingidas

por eventos de desastres naturais, pois possibilita a coleta de dados com elevada


http://siscom.ibama.gov.br/mapoteca_img/landsat_georef_html/LANDSAT-GEORREFERENCIADA.html
http://siscom.ibama.gov.br/mapoteca_img/landsat_georef_html/LANDSAT-GEORREFERENCIADA.html
http://siscom.ibama.gov.br/mapoteca_img/composicoes_alos/
http://glovis.usgs.gov/

APENDICE H - Produto 8: Levantamento de Fontes de Dados de Monitoramento de Fenémenos |11
Ambientais para Gestdo, Prevengéo e Mitigagdo de Desastres Naturais

resolucdo espacial e temporal, além de fornecer uma viséo sinética do ambiente afetado.
Baseado nestas perspectivas, em outubro do ano 2000, as agéncias espaciais da Europa
(ESA), Franga (CNES) e do Canadda (CSA) iniciaram o programa /nternational Charter
"Space and Major Disasters'. Este programa tem como objetivo principal criar um sistema
unificado de aquisicdo e entrega de imagens de sensoriamento remoto adquiridas sobre
dreas afetadas por desastres naturais ou provocados por atividades antrépicas (THE

INTERNATIONAL CHARTER, 2011). Acesso em: http://www.disasterscharter.org

Desde seu langamento, este programa tem funcionado como um mecanismo crucial na
coordenacéo de acdes de resposta a desastres naturais por meio do fornecimento de
imagens de satélite (VOIGT et al., 2007). Desde sua criacdo até marco de 2011, foram
realizadas mais de 280 ativacées deste programa para a aquisicdo de imagens de
sensores 6pticos e de RADAR imageador. Atualmente diversas agéncias espaciais sdo
membros deste programa. O Brasil passou a integrar este programa a partir de 2010,
por meio do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), no qual jd recebeu dados
para o atendimento emergencial dos desastres ocorridos em 2008, no Estado de Santa

Catarina e, em 2011, na regido serrana do Rio de Janeiro.

Este programa pode ser ativado durante a ocorréncia de desastres naturais de grandes
proporgdes, que muitas vezes no Brasil estdo relacionados a deslizamentos de terra e
inundagdes. Para receber as imagens de satélite do programa é necessdrio solicitar a
ativacdo junto a Secretaria Nacional de Defesa Civil, por meio do Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e Desastres, pelo telefone (61) 3414-55 50 ou 3414-5513, ¢é
necessdrio informar a localizacdo geogréfica (coordenadas) das dareas atingidas. Apés
esta solicitag@o junto a Secretaria Nacional de Defesa Civil, o INPE fica encarregado de
requisitar a ativacdo dos satélites para inicio da aquisicio de imagens sobre a drea
afetada. Apds a ativacdo, o programa fornecerd ao INPE imagens de satélites que
poderdo ser utilizadas nos trabalhos de andlise das dreas afetadas. Apés o
processamento dos dados recebidos pelo programa /nternational Charter, as imagens

serdo entregues a Defesa Civil, usudria autorizada do programa no Brasil.

3.5 Instituicoes provedoras de dados topogrdficos


http://www.disasterscharter.org/
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Dados topogrdficos podem ser utilizados para andlise de dreas de risco ou sujeitas a
inundagdes e deslizamentos de terra, desta forma apresentam-se a seguir algumas fontes

de acesso a informagdes topogrdficas.

I. Banco de dados geomorfométricos — topodata/INPE
O TOPODATA oferece livre acesso a varidveis geomorfométricas locais derivadas de
dados SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission) para todo o territério nacional. Estes
dados foram refinados da resolugéo espacial original de 3 arco-segundos (~90m) para 1
arco-segundo (~30m) por meio da interpolagdo por krigagem, estando aptos a serem
utilizados como informagéo altimétrica compativel com cartas topogrdficas de escala
1:100.000. Acesso em: http://www.dsr.inpe.br/topodata/acesso.php. As varidveis

geomorfométricas locais s@o:

a) Altimetria

b) Declividade

c) Orientagéo das vertentes
d) Curvatura vertical

e) Curvatura horizontal

f) Formas do terreno

g) Delineamento de canais de drenagens e divisores de dgua

Il. Shuttle Radar Topography Mission — SRTM
Disponibiliza gratuitamente o Modelo Digital de Elevacéo (MDE) do SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) com resolucéo espacial de ~90 metros ou 3 arco-segundos. Acesso

em: http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp

lll. Earth Remote Sensing Data Analysis Center — ERSDAC
Disponibiliza gratuitamente o Modelo Digital de Elevacdo (MDE) do GDEM (Global Digital
Elevation Model) com resoluco espacial de 30 metros. Acesso em:

http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/index.jsp


http://www.dsr.inpe.br/topodata/acesso.php
http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp
http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/index.jsp
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4. ABORDAGEM METODOLOGICA

Para a realizacdo deste trabalho foi realizado um levantamento nos diversos sistemas,
projetos e programas de coleta e distribuicGo de dados e produtos oriundos de satélites
de sensoriamento remoto, satélites meteorolégicos, sistemas de coleta de dados
ambientais obtidos por PCDs, entre outros. Foram examinados programas nacionais
(como os disponiveis pelo CPTEC, INPE, INMET, ANA, INMET) e internacionais (NOAA,
NASA, USGS, ESA), entre outros. Sdo apresentadas as principais caracteristicas dos dados
ou produtos listados como forma de acesso, instituicdo responsavel, frequéncia temporal,
entre outras caracteristicas. Este levantamento foi realizado por meio de pesquisa em

sistemas de monitoramento disponiveis na internet.
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5. CONCLUSAO

Este documento buscou reunir algumas instituicdes, programas e projetos de
monitoramento continuo de dados ambientais que possam ser utilizados por diferentes
usudarios da Defesa Civil e das diversas outras instituicdes relacionadas & gestdo de dreas
de risco. Acredita-se que ainda hé diversas outras fontes de dados, no Brasil e no
exterior, que ndo foram citados aqui neste levantamento. Por outro lado, este documento
possibilita o acesso a diversos tipos de dados que podem ser acessados gratuitamente
pela internet ou que podem ser enviados para o usudrio diretamente por meio de

convénios ou parcerias.

Os diversos dados aqui relacionados como os dados de PCDs e as imagens de satélites,
podem ser utilizados em diferentes etapas no processo de gerenciamento de dreas,
situacdes de risco e no gerenciamento de crises, como por exemplo, na identificacdo de
periodos de chuvas ou da cheia de rios, identificacGo de dreas potenciais de risco,
durante o atendimento emergencial de dreas atingidas por desastres naturais e no
processo de reestruturaco de dreas afetadas, com destaque para as imagens de

sensoriamento remoto.
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1. INTRODUCAO

A construcdo de uma biblioteca digital sobre mapeamento e gestdo de risco de desastres
estd calcada nas seguintes etapas constitutivas: localizacGo, aquisicdo e selecdo de
documentos; definicdo das sistematicas adotadas e digitalizacdo do acervo; especificagdo
dos requisitos do banco de dados; construcdo do modelo de dados; implementacéo,

povoamento do banco de dados e avaliagdo de medidas de desempenho da ferramenta.

A primeira etapa envolve a busca da maior quantidade possivel de material documental

sobre a tematica proposta, existente em qualquer parte do mundo.

A documentagé@o pode ser encontrada em formato de texto (livros, artigos em peridédicos
cientificos, teses, dissertacdes, notas de aula, cartas, prefdcios, ensaios, artigos em jornais
e revistas etc.); dudio (palestras, depoimentos, entrevistas em rddio etc.); video
(documentdrios, participacdes em eventos tais como: congressos, campanhas, aulas,
programas de televisdo, etc.) e imagem (fotos e registros de momentos importantes, etc.)
e mapas (mapas temdticas, topogréficos, mapas de risco, etc.) e cadastros técnicos

multifinalitdrios.

A equipe responsével para a formatagdo da Biblioteca Digital seré composta por
profissionais da Ciéncia da Informacdo, Geoprocessamento, Biblioteconomia, e

pesquisadores do CEPED UFSC.
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2. OBIJETIVOS

2.1. Obijetivo principal

Propor uma metodologia de construgdo de biblioteca digital sobre mapeamento e gestdo

de risco de desastres.

2.2. Objetivos Especificos

c) Elaborar os critérios de classificacdo e de busca das tematicas sobre mapeamento
e gestdo de risco de desastres;

d) Elaborar metodologia de descritores para codificacdo da bibliografia digital;

e) Elaborar a metodologia de pesquisa para alimentacdo da base de dados através
de uma planilha Excel para incorporacdo de bibliografia segundo descritores
formulados;

f) Levantar uma bibliografia inicial sobre o tema, por profissionais envolvidos no

projeto.
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3. METODOLOGIA

Inicialmente o projeto previa a formulagdo de uma metodologia de uma bibliografia
digital sobre mapeamento e gestdo de risco de desastres, digitada em planilha digital

Excel.

A elaboragéo dessa metodologia e o levantamento bibliogréfico inicial foram realizados
por uma equipe de trés pessoas, em dedicacdo de 20 horas semanais. Numa segunda

etapa a pesquisa bibliografica prevé a construgéo do banco de dados.

A pesquisa bibliografica obedeceu a um critério de classificacdo das temdticas definidas e

sua abrangéncia, conforme relagéo abaixo:
a) Ameacas de vdrios tipos — naturais, humanas ou mistas;
b) Vulnerabilidades em suas multiplas dimensées;
c) Seguridade (ou seguranca) também em suas vdrias dimensdes;

d) Riscos de desastres e desastres propriamente ditos, segundo os vdrios tipos de

ameacas e vulnerabilidades;
e) Mapeamento de risco de desastres;
f) Resiliéncia institucional e comunitaria;
g) Prevencdo a riscos de desastres;
h) Preparacéo e resposta a desastres
i) Reconstrucéo pds-desastre

i) Gestao de risco de desastres.

3.1. Fontes de busca do material bibliografico

a) Organismos internacionais (ONU (PNUD, CEPAL, UNESCO), BIRD-Banco Mundial,
OCDE), Convencgoes, Conferéncias e outros tipos de relacdes de compromissos
internacionais entre Estados, nos quais o Brasil seja signatdrio, relacionados com

as questdes de risco de desastres;

b) Institutos e centros de pesquisas nacionais e internacionais, universidades, ONG's

e outros organismos da sociedade civil e das esferas de governo nacional,
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estadual e municipal com producéo de estudos, e desenvolvimento de cursos

sobre quaisquer dos temas ligados a Gestdo de Risco de Desastre;

Instituigdes que desenvolvam planos de riscos e municipios que j@ possuam ou

estejam efetuando seus planos.

3.2. Estratégias para o mapeamento das institui¢oes

a) Transferir para a Biblioteca Digital os produtos da pesquisa bibliografica

disponibilizados na Internet;

b) Cadastrar os pesquisadores universitdrios do Brasil que pesquisam temas afins a

tematica Gestéo de Risco de Desastres;

3.3. Sugestao para operacionalizacdo da criacao da biblioteca digital

a) Abrir espaco para a construgdo de links para bibliotecas de universidades, de

b)

instituicdes de pesquisas, instituigdes internacionais (ONU, OIT, OCDE) e outras,

que disponibilizam textos para consulta;

Disponibilizar uma ou duas pessoas, devidamente capacitadas para a fungéo,

para atualizar e manter a biblioteca digital em operagéo.

3.4. Produtos Esperados da pesquisa bibliografica

a)

b)

Disponibilizar livros, teses, dissertacdes, artigos, textos nédo publicados, mapas,
textos disponiveis na Internet, etc., classificados segundo o tema Gestdo de Risco
de Desastres;

Construir um banco de dados com informacées disponibilizadas em instituicdes
pesquisadas, quando possivel o intercdmbio de transferéncia de dados; quando
ndo, criar atalhos (links) para que haja possibilidade de o usudrio acessd-los
livremente;

Elaborar e encaminhar um release semanal ou mensal dos principais textos

disponiveis na Biblioteca Digital, para os pesquisadores e demais colaboradores
do CEPED UFSC.
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3.5. Descritores do banco de dados da biblioteca digital

3.5.1Formas de consulta da biblioteca digital
a) Autor(es)
b) Titulo
c) Data (do documento, da publicagéo)
d) Tipo de obra (artigo, livro, trabalhos académicos, imagens, e outros)
e) Instituigdo (Nome da Instituigdo- se houver)
f) Lugar (Cidade, Estado, Pais)

g) Classificacdo (cédigo da classificagéo)

3.5.2 Cédigo para indexacéo
Autor: Tabela Cutter, Ex: B175 (Bonin, Graziela)
Titulo: 06 numeros- 000001
Data: AAMMDD

Tipo de Obra: A (Artigo); F (Foto); | (Instituicdo); L (Livro); T (Trabalhos Académicos) —

Monografias, Dissertacées, Teses; P (Apresentacdo); R (Relatérios, Projetos); V (Video)
Instituicdo: 04 numeros- 0001
Exemplo de CDU para Localizagéo:
04 numeros - 8164 (Santa Catarina) Estado
816 (Regido Sul) Regido
81 (Brasil) Pais

8 (América do Sul) Continente

CDU Classificacdo do assunto:

0711- Planejamento e Gestédo de Risco e de Desastre
0711.1- Gestdo de Risco de desastre
0711.2- Prevencéao de Riscos

0711.3- Preparacéo e resposta a desastres
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0711.4- Reconstrucéo Pés desastre
0711.5- Resiliéncia institucional e comunitdria
0711.6- Defesa Civil
0711.7- Aspectos Legais
0316- Comunicag¢éo
0351- Seguridade Social
0351.1- Alimentar
0351.2- Saude
0351.3- Agua

0504- Ameacgas ao ambiente- Ameagas naturais (dano por causas naturais, desastres

naturais, riscos naturais),;
0504.1- Mudancas Climaticas
0504.2- Aquecimento Global: ondas de calor, aquecimento dos oceanos
0504.3- Furacoes
0504.4- Ciclones
0504.5- Tornados
0504.6- El nifo: chuvas prolongadas e enchentes, inundacées
0504.7- La nina: frio intenso e geada, seca

0514- Geometria

0514.1- Geoprocessamento, GPS, Geotecnologia
1599- Psicologia do risco de desastres
3163- Sociologia do risco de desastres

5046- Ameacas ao ambiente- Ameacas Humanas (Dano causado pelo homem ao meio

ambiente)
5046.1- De natureza tecnolégicas
5046.2- De natureza Biolégica
5046.3- De natureza Epidemiolégica

5046.4- De natureza Quimica
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5042- Ameacas ao ambiente- Ameacgas Mistas
5044- Dano por causas naturais. Desastres naturais. Riscos naturais

5044.1- Riscos de desastres e desastres propriamente ditos

5044.2- Riscos em encostas: deslizamentos

5044.3- Riscos em bacias hidrograficas: inundagéo

5044.4- Riscos em zonas litordneas: invasdo das marés e das ondas
6148- Vulnerabilidades

6148.1- Habitacional

6148.2- Educacional

6148.3- Cultural

6148.4- Sanitdria - problemas sanitdrios e de satde, de infraestrutura social

6148.5- Ambiental - dreas de preservag@o e conservagéo, dreas degradadas (em
encostas, margens de rios, cachoeiras, nascentes), desmatamento, contaminacgéo
por agrotéxico, fertilizantes, polui¢éo do ar nos centros urbanos, e, no meio rural,

invasdo de dunas e restingas.
6148.6- Indicadores
6148.7- Metodologia

6148.8- Social
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4. ABORDAGEM METODOLOGICA

Para a realizacdo deste trabalho foi realizado um levantamento nos diversos sistemas,
projetos e programas de coleta e distribuicGo de dados e produtos oriundos de satélites
de sensoriamento remoto, satélites meteorolégicos, sistemas de coleta de dados
ambientais obtidos por PCDs, entre outros. Foram examinados programas nacionais
(como os disponiveis pelo CPTEC, INPE, INMET, ANA, INMET) e internacionais (NOAA,
NASA, USGS, ESA), entre outros. Sdo apresentadas as principais caracteristicas dos dados
ou produtos listados como forma de acesso, instituicdo responsavel, frequéncia temporal,
entre outras caracteristicas. Este levantamento foi realizado por meio de pesquisa em

sistemas de monitoramento disponiveis na internet.

183
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5. CONSIDERAGCOES FINAIS

A proposta metodolégica de implantagdo de uma biblioteca digital pelo CEPED UFSC
possibilitou uma melhor organizacdo das informagées, servindo como suporte
fundamental para o desenvolvimento de estudos e pesquisas. Também tem a vantagem
de disponibilizar a qualquer tempo, facilidade de pesquisa e de acesso, atualizagéo das
informacdes, diminuicdo dos custos e preservacdo do acervo. A biblioteca digital
possibilita uma maior divulgacdo dos trabalhos de conclusdo de cursos, relatérios de
pesquisas, publicagées de revistas, artigos e outros, nas diversas dreas sobre a tematica
dos desastres naturais e gestdo de risco de desastres.

A composicdo do acervo digital deve levar em consideragdo aspectos técnicos e éticos
como o formato dos dados, respeito aos direitos autorais e capacitagdo dos recursos
humanos. O desafio imposto as bibliotecas digitais € demonstrar que elas podem ser
utilizadas como recurso seguro para consultas, viabilizando um novo ambiente de estudo.

Transformar o projeto de biblioteca digital em uma proposta de acesso virtual é o grande
desejo e desafio do CEPED UFSC, no sentido dar acesso aos mecanismos de busca e
acesso aos portais tematicos oferecendo a facilidade de localizagdo as informacgées
estimulando e fomentando a cultura de prevencdo e de risco desastre nesse pais, de
forma universal e democrética.
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Anexo A

Tabela de classificagao: documentos para o banco de dados da biblioteca

AUTOR TITULO ( Obra) INSTITUICAO DATA | TIPODEOBRA | CDU ( localizagtio) | CDU - Classificagéio
Codigo Nome Codigo Titulo Codigo Nome da Instivigtio Data Obra (11} Local 211}
INHA, José M Pint i I ili .
cory |CUNHA, José Marcos Pinto | o, |Um senfido para winerabilidade 2004 | Adigo(A) |8156|  SioPaulo 6148.1
da o anas polis paulista
PADOIN, Isabel Graciele;
! ! A VULNERABILIDADE SOCIAL COMO UMA .
P124; V816 [VIRGOLIN, Isadora Wayhs | 000002 DIFICULDADE A PARTICIPACAO POLITICA UNICRUZ Arfigo (A) | 8165 Cruz Alta 6148.8
Cadore. 0042
Reporte sobre las Amenazas, Vulnerabilidad y
000003 |[Riesgos ante Inundaciones, SINAPRED 2005 Livro (L) 7285 | NICARAGUA 61485
Deslizamientos Actividad Volcdnica y Sismos
0039
MACHADO, Marinice dos
M149;  [Santos; MACHADO, Sidio Impactos psicossociais causados pela inundagdo L N _
4 Def | 2 Artigo (A 1 Paul 44.1
M149; C672 |Werdes Sousa; COHEN, 00000 de 2008 em Petrépolis, RJ elesa Civi 007 igo (A 8136 Séo Paulo 50
Simone Cynamon 0011
000005 ;;';’g’"" sobre a Situogéo da Populagdo Murdicl UNFPA 2009 | Lwo(L) |7347|  NewYork 61488
0041
Federacion Infernacional de
é es el AVC? It i6n al Andlisi
000006 S}:’:;:;“ dudc c: '°2323°" ol Andliss de Sociedades de la Cruz Rojay dela | 2006 | Livio(L) 6148
¥ capa Media Luna Roja
0019
2009 INUSDR Terminologia sobre Reduccion - ]
N 2 Rel 494 44.1
000007 del Riesgos del desastres 0032 ONU 009 elatério 4 Suiga 50
Vulnerabilidade, Empoderamento e
B869  |BRONZO, Carla 000008 |metodologias centradas na familia: conexdes e 2007 Artigo (A) 81 Brasil 6148.7; 61482
uma experiéncia para reflexdo
ESTRUCTURA DE OPORTUNIDADES Y
F478 FILGUEIRA, H. Carlos 000009 [VULNERABILIDAD SOCIAL APROXIMACIONES CIESU 2001 Artigo (A) 835 [ Santiago de Chile 614838
NCEPTUALES RECIENTE:
CONCEPTUALES RECIENTES 0007
Red de Estudios Sociales en
M394  |MASKREY, Andrew 000010 [NAVEGANDO ENTRE BRUMAS Prevencion de Desastres en América | 1998 Livro (L) 7287 Panama 5044.1
0029 Latina
K75 KOBIYAMA, Masato 000011 [Aplicando a Hidrologia 0040 UFSC 2010 Revista 8156 Sdo Paulo 5044.3
. - . Universidad Externado de Colombia
Vi : Vi 4
1238 |LAMPIS, Andrea 000012 Dl:;r ;'30209010 uinerabilidad socien Bogotd Centro de Investigaciones sobre | 2002 Revista 862 Colémbia 614838
- 0064 Dindmica Social
Vigilancia de los servicios de saneamiento A .
000013 Bisico, Abstecimiento de agua poloble 0015 Ministerio de Salud DIGESA Livro (L) 85 Peru 07112
BARRAGAN, Domingo
. VULNERABILIDAD SOCIAL MUNICIPAL EN EL . .
B268; 5211 Cemfnies; SANCHEZ, 000014 ESYADO DE ZACATECAS, MEXICO 2009 Artigo (A) 72 México 6148.8
Eramis Bueno
K75  |KOBIYAMA, Masato 000015 | Ceclogio Aplica & Engenharia Sanitdria e UFSC 2010 | Apostila 81 Brosil
Ambiental 0040
000016 Am?n.uzu por deslziamento (deslave) em Instituto Noruego de Geotecnia Apostila 481 Noruega 5044.2
América Central 0065
Guia Metodoldgica para el Ordenamiento . . .
000017 Teriorial y o Gestin de Resgos 0070 UM-Habitat 2008 Livro (L) 85 Peru 0711.1;6148.7
RELATORIO DE ATIVIDADES DA REDE
C972 000018 [BRASILEIRA DE PESQUISAS SOBRE MUDANCAS INPE 2009 Artigo (A) 81 Brasil 0711.1
CLIMATICAS GLOBAIS 0024
- L . Instituto Nacional de Defensa Civil - .
000019 [Manual Basico para la estimacion del riesco 2006 Livro (L) 85 Peru 0711.2; 5044.1
0023 INDECI
MARQUES, Eduardo;
M357; zgles\’xinsd::nah'
G633;G635; ! ! ASSENTAMENTOS PRECARIOS NO BRASIL
T647',M93Bi TOLEDO, Demétrio; MOYA, | 000020 URBANO Centro de Estudos da Metropole | 2007 Livro (L) 6148.1;6148.4
g ' |Encarnacion; CAZZOLATO,
C386 | N X
Donizete; ferreira, Maria
Paula 0067
INFORME DE DOS CURSOS DE
METODOLOGIA EN EVALUACION DE . »
000021 DESASTRES Y ELABORACION DE ATLAS DE CEPAL 2005 Livro (L) 72 Meéxico 6148.7;0711.2
RIESGOS 0063
METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE
VULNERABILIDAD Y RIESGO ANTE PREDES Centro de estudios y . 6148.7;6148.5;
€82 CORTHJO, Olga L 000022 2008 Livro (L 85 P ! !
i gatozano INUNDACIONES Y SISMOS, DE LAS prevencién de desastres o L) e 5044.2; 50443
EDIFICACIONES EN CENTROS URBANOS 0062
000023 |Metodologia do censo demografico 2000 IBGE 2000 Indicadores 81 Brasil 61487
0044
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METODOLOGIAS PARA LA EVALUACION DE LA
. VULNERABILIDAD POBLACIONALA LOS " 6148.7; 6148.5;
B277 BARROS, Camila Teutsch | 000024 DESASTRES DE LA VARIABILIDAD Y EL CAMBIO UNIVERSIDAD DE CHILE 2006 Tese 83 Chile 61481
CLIMATICO 0066
Relatério sobre a Situagdo da Populagéo Mundial
000025 |2009: Enfrentando um mundo em transicéo: UNFPA 2008 Livro (L) 7347 New York 61488
mulheres, populagdo e clima 0041
P314 PATR,OCINIO' Wanda 000026 |Vulnerabilidade social, velhice e resiliéncia Kairés 2010 Revista 8156 Séo Paulo 6148.8
Pereira 0069
O Papel das Politicas Pablicas no
T266  |TEIXEIRA, Elenaldo Celso | 000027 (D Ivimento Local e na Transf o da AATR 2002 Arfigo (A) 8138 Bahia 0711.7
Redlidade 0068
Cémo reducir los riesgos socionaturales em _— . .
D352  |DELGADO, Jesis 000028 |barrios urbanos com parficiopacion de la CENAVE UC'VE“'M Cenralde | 1000 | Lwo(L) | 87 | Venewela | O7N1EO7TM
. ‘enezuela 5044.1
comunidad? 0071
La pobreza no es la misma ni es igual: Fundacion Puntos de
B812 (BRADSHAW, Sarah (000029 [Relaciones de poder dentro y fuera del E 2002 Tese 7285| Nicaragua | 6148.1;6148.3
ncuentro
hogar 0072
RIOFRIO, Gustavo 000030 (Reinventar la ciudad 0013 Desco Livro (L) 85 Peru 6148.1;6148.3
Taller Latinoamericano de Reduccion Organizacion Panamericana
000031 [de Vulnerabilidad em Sistemas de 9 2004 | Livro (L) |7285| Nicaragua | 6148.1;6148.4
de la salud OPS/OMS
agua potable 0060
VULNERABILIDAD A DESASTRES
NATURALES, DETERMINACION DE
y ! CENTRO AGRONO"MICO
5215 [SANDOVAL, Wilmer |15, |AREAS CRITICAS Y PROPUESTA DE TROPICAL DE INVESTIGACION | 2003 | Tese  [7286| CostaRica | 81483 30441,
Misael Reyes MITIGACIO "N EN LA MICROCUENCA Y ENSENANZA (CATIE) 0711.3
DEL RI"O TALGUA, CATACAMAS,
HONDURAS 0059
SAMAYOR. Mami Vulr;erublhdadJ a desgs?ries naliurules CENTRO AGRONO” MICO
5187 AYOA, Marvin |33 |om Ia cvenca Jones Guatemalaen TROPICAL DE INVESTIGACION| 2001 | Tese  (7286| CostaRica | 6148.5; 6148.7
Turcios funcion de variables biofisicas, -
Fion ge verianies DIoth! Y ENSENANZA (CATIE)
socioecondmicas e institucionales 0059
ANALISIS INTEGRAL DEL RIESGO A
CENTRO AGRONO"MICO
MONTOYA, Ramén DESLIZAMIENTOS E INUNDACIONES < . 0711.1;5044.2;
M 4 ; TROPICAL DE INVESTIGACION | 2 T 2 ta Ri ! !
7% |antonio Salgado | "°%>*[EN LA MICROCUENCA DEL RIO GILA, OY (E:NSEN AI\TZAS(C;%IE) ON| 2005 e |7286) CostaRica | "o soass
COPAN, HONDURAS 0059
A UTILIZAGAO DO SIG PARA
HUBNER, Cleice IDENTIFICAGAO DE AREAS DE RISCO o .
H875 Edinara 000035 AMBIENTAL NO MACICO CENTRAL DO UDESC 2005 Tese 8164 | Florianépolis | 0711.2;0711.1
MORRO DA CRUZ 0061
Vulnerabilidad fisico habitacional:
T AN, Jaime A,
1877 SUKAZ r Jaime 000036 |Tarea de todos. éResponsabilidad de Desco 2009 | Livro(L) 85 Peru 6148.1;6148.3
Miyashiro .
alguien? 0013
Vulnerabilidade do lugar vs.
MARANDOLA JUNIOR, - . " )
M311; Eduardo ; HOGAN, 000037 Yuln'eralflhdade socu’)d.emograflcu. 2008 | Arligo (A) |8151 Minas Gerais 6148.1; 6148.3;
H714 L implicagées metodolégicas de uma 6148.7
Danilo Joseph .
velha questdo
Cldb: CAI.DER()N, Carolina VULNERABILIDAD SOCIO-
M3BSI Velasquez; MARTINEZ |000038 |ECONOMICA DE LOS AGRICULTORES 2010 Tese 8994 |Santa Catalina 6148.8
Adriana Santos FRENTE A HURACANES
VULNERABILIDADE DO MEIO FiSICO E .
000039 CARTOGRAFIA DE RISCOS 0045 ICNB Livio (L) [ 469 | Portugal 6148.5
Vulnerabilidade Socioambiental no
na74  [PLVES, Joséliada 504 Estado do Acre:riscos sociais o 2010 Tese (8112  Ace | 6148.8;61485
Silva ambientais na Micro Bacia
Hidrogrdfica do Igarapé Fundo
B918; T932|BUCH Mario; 000041 |VULNERABILIDAD SOCIOAMBIENTAL: 2003| Tese  |7281| Guatemala | 6148.5;6148.7
TURCIOS, Marvin Aplicaciones para Guatemala
000042|Péfict Hobitacional e habitagao IBGE 2006 | Arigo (A) | 81 | Brasi | 6148.1;6148.3
precdria 0044
000043 P Hacion y mejoramiento de Desco 2005| Lwo(L) |85 | Perv | 6148.1;6148.3
viviendas a familias de bajos recursos. 0013
INTEGRACAO DE TECNICAS PARA
APOIO A GESTAO DE SISTEMAS DE
ZAMPRONI i
126 Bezerr: 0, Gustavo 000044 [DRENAGEM URBANA APLICADA A 2009 Tese 8153 | Rio de Janeiro | 5044.3; 0711.1
UMA BACIA HIDROGRAFICA NO
MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO
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ALVES, josé Eustaquio

AS CARACTERISTICAS DOS

Ad74 ., 000045 [DOMICILIOS BRASILEIROS ENTRE 1960 2004 Tese 8153 | Rio de Janeiro 6148.8
Diniz
E 2000
JANNUZZI, Paulo de Indicadores para diagnéstico,
134 Martino ! 000046 |monitoramento e avaliagdo de 2005 | Artigo (A) | 81 Brasil 6148.6
programas sociais no Brasil
Seducidos y abandonados: el
K11 |KAZTMAN, Rubén 000047 |aislamiento social de los pobres 2010 | Artigo (A) | 899 | Uruguai 6148.7; 61483
urbanos
MUYLAERT, Maria ANALISE DOS ACORDOS . . .
M941 Silvia 000048 INTERNACIONAIS SOBRE MUDANCAS 2000 Tese 8153 | Rio de Janeiro | 0504.1;0711.1
7 f°fm' ffg";:';‘“ VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL
i [rustosa; " 000049 NA REGIAO METROPOLITANA DE 2009 | Liro(L) [8131] Fortaleza | 6148.8;6148.5
D192  |Eustégio Wanderley
Y FORTALEZA
Correia
‘ Participacion y organizacion
ms1s  [MENA Northa 000050 |comunitaria Community paricipation CRID 2002 | Revista 0711.1;0711.2
Eugenia Villegas L
and organization 0056
000051 [Presi em desenvobvimento: Estado, IPEA 2009 | Lwo(L) |81 | Brasi 071
Planejamento e Politicas Publicas- V. 1 0025
Brasil em desenvolvimento: Estado, . .
000052 |Planejamento e Politicas Publicas- V.2 | 0025 IPEA 2009 Lo (L) | 81 Brasi o7
00ops3 Fresi em desenvolvimento: Esado, IPEA 2009 | Liwo(L) |81 | Brasi o7
Planejamento e Politicas Publicas- V. 3
0025
0000534 [Frsi em desenvolvimento: Esado, IPEA 2009 | Liwo(L) |81 | Brasi o7
Planejamento e Politicas Publicas- V. 4
0025
A EDUCACAO SOBRE RISCOS
F363; R672 JFERNI“::::'ABNM de 000055 AMBIENTAIS E O PROGRAMA "DEFESA 2000 | Artigo (A 81 Brasil 5044.1; 6148.7
FROTE fesus; RO CIVIL NAS ESCOLAS': UMA PROPOSTA rigo (A) rosi 16148,
eraldo Lesar METODOLOGICA INTERDISCIPLINAR
Familias, hogares, dinamica Centro Latinoamericano y Santiago de
B223  |BARAHONA, Milagros [000056 |demogréfica, vulnerabilidad y pobreza Caribefio de Demografia | 2006 | Livro (L) | 835 4 6148.1;6148.3
. Chile
en Nicaragua 0002 (CELADE)
VULNERABILIDADE SOCIAL E SUAS
SILVA, Algéria Varela CONSEQUENCIAS: O CONTEXTO . .
$586 da 000057 EDUCACIONAL DA JUVENTUDE NA 2007 | Artigo (A) |8135| Alagoas 6148.2;6148.8
REGIAQ METROPOLITANA DE NATAL
AMORIM, Amilton;
a524: |SOVZA, Ana Maria UTILIZAGAO DO CADASTRO
5719: 57']9 Rodrigues Monteiro (000058 [TERRITORIAL MULTIFINALITARIO NA Tese 81 Brasil 0711.1
! de; SOUZA, Eric GESTAO DE RISCOS
Rafael Pereira de
T172; |TAPSELL, Sue;
M123; [MCCARTHY, Simon; . . Flood Hazard Research Centre .
£263. |FAULKNER, Hazel; 000059 |Social vulnerability to natural hazards (FHRQ) 2001 | Liro(L) |7132| London 6148.8
A377  |ALEXANDER, Meghan 0021
M828  [MORALES, Rogger H. |000060 |La Gestion del Riesgo Hoy- C. 8 0016 EIRD 2008 | Liro(L) |494| Genebra 0711.1
F363; R672|FERNANDEZ, Lidia 000061|POBREZA Y VULNERABILIDAD SOCIAL 2010 | Artigo (A) |8211] Buenos Aires | 6148.8; 6148.3
6934 |GUERRAPaula (00002 ecdo Urbano Actual: coninuidade 2004| Lo (L) |469| Porto 6148.6
ou descontinuidade?
g;;’ QUEIROZ, Anténi Los enfoques tedricos del desastre y la
i [XUEIRDE Aonio 1650063 |gestion local del riesgo: (construccion CRID 2008 | Liwo(L) |84 | Bolvia | 0711.1;071122
MA75; | Diomdrio critica del concepto)
R672 piol 0056
A construgdo de um modelo de andlise
R484  [RIBEIRO, Manoel Joio [000064 |15 Yeinerobiidades sociais dos 1990 |  Tese  [4693| Lishoo 6148.7
desastres. Uma aplicag@o a Colina do
Castelo de S. Jorge.
Gestéio e Mapeamento de Riscos . 0711.1; 6148.7;
000065 Socioambienais 0058 GEGEP - DEC/UFPE 2008 | Livro(L) |8134| Pernambuco 1485
V152;  [VALENCIO, Norma;
M316;  [MARCHEZINI, Victor; Apresentacio
$572; |SIENA, Mariana; 000066 |Sociologia dos Desastres Defesa Civil 2009 | P I 9% 18156 S0 Paulo 3163
§714;  [SORIANO, Erico;
V297  |VARGAS, dora 0011
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M637: MILAR, Edis; FERRAZ, DEFESA CIVIL: PROBLEMATICA DA
B3 68" Antonio Augusto Mello[000067 [OCUPAGAO DAS ENCOSTAS DA 2008 | Arfigo (A) |8156| Séo Paulo 0711.6
' |de SERRA DO MAR
T657; |TOMINAGA, Lidia :
§237;  |Keiko; SANTORO, Jair;|000068 Ef;t:;m NATURAIS: Conhecer para Instituto Geolégico 2009 | Lo (L) [8156] Séio Paulo 5044
A485 |AMARAL, Rosangela 0057
ESTUDO DE INUNDACOES EMRIO
G597 fﬁ'l‘: Roberto 1300069 |NEGRNHO - SC SOB A OTICA DOS 2010 Tese  [8164| Foriancpolis | 50443
DESASTRES NATURAIS
Relation between systemic and physical
a0ooo " inercbity and relfion befween ENSURE 2009 | Lwo(L) [7394] Califomia | 6148.1;6148.8
systemic, social, economic, institutional
and ferritorial vulnerability 0017
000077 |eletions befween diferen fypes of ENSURE 2009 | Lino(L) |7394] Califérnia 41488
social and economic vulnerability 0017
K79: 194: KOHLER, Alois; El andlisis de riesgo - una base para Deutsche Gesellschaft fir
B 6ISI " |JULICH, Sebastian;  [000072 [la gestion de riesgo de desastres Technische Zusammenarbeit | 2004 | Livro (L) | 430 [ Alemanha 0711.1
BLOEMERTZ, Lena naturales 0022 (GTZ) GmbH
Wi WACHHOLTZ, Rolf; Contribucion al andlisis de riesgo de Deutsche Gesellschaft fir
M552l MERG, Alexander 000073 |desastres en la Cuenca Alta del Rio Technische Zusammenarbeit | 2004 | Livro (L) 84 Bolivia 0711.1;0711.2
Herold San Pedro 0022 (GTZ) GmbH
000074 Morros'Munuul de chpaguo - Fundaggo de Desenvolvimento 2003| Uiwo(l) |8134] Rece 07112, 61481
Gerenciamento de Risco 0047 Municipal- FIDEM
GOERL, Roberto
Fabris; KOBIYAMA,
G5gg,25?5, Masato; CORREA, DESASTRE HIDROLOGICO
R 672-’ Gabriela Pacheco;  {000075 [RESULTANTE DAS CHUVAS INTESAS 2009 | Arfigo (A) |8164 | Florianépolis | 5044.1; 5044.3
G459, ROCHA, Henrique EM RIO DOS CEDROS - SC
Lucini; GIGLIO, Joana
Nery
Vulnerabilidad sociodemogrdfica en
B981  [BUSSO, Gustavo  |000076ccrogue: un desafio parael - ONU 2002 | Liwo(L) |g35| Sontiogode | 6148.1;61483;
crecimiento econémico y la reduccion Chile 6148.8
de la pobreza 0031
ALVES, Humberto
AT4: Prates da Fonseca;
M527I' MELLO, Allan Yu Vulnerabilidade socioambiental nos 6148.8: 6148.5:
D194[ Iwama de; 000077 [municipios do litoral paulista no 2010 | Arfigo (A) 8151 Minas Gerais 6564 1 -
C287’ D’ANTONA, Alvaro de contexto das mudancas climticas )
Oliveira; CARMO,
Roberto Luiz do
/;\‘1ecn'olog|u u'ferYlgzd(: G'e.:'?o:e Centro de Tecnologias
000078 > & EXPeNEncid do Tho 8 Ambientais ¢ Energéficas - Ariigo (A)  [8156| SaoPaulo | 07111
Pesquisas Tecnolégicas - IPT, em Sdo CETAE
Paulo 0006
R484  |RIBEIRO, Manoel Joéio |000079 |Vulnerabilidades sociais dos desastres 2007 | Artigo (A) | 469 | Portugal | 6148.8;6148.5
K75+ KOBIYAMA, Masato;
. |MONTEIRO, Leornado APRENDER HIDROLOGIA PARA . Lo .
i:;\767223, Romero; MICHEL, 000080 PREVENC;\O DE DESASTRES NATURAIS 2010 | Artigo (A) |8164| Florianépolis | 5044.3;0711.2
Gean Paulo
. LA DIMENSION TERRITORIAL DE LOS .
R292  [REBOTIER, Julien 000081 RIESGOS URBANOS EN CARACAS 2009 | Livro(L) | 87 | Venezvela | 0711.2;0711.3
LA MULTIDIMENSIONALIDAD DE LA
POBREZA DESDE UN ENFOQUE DE
F181  [FALCON, Vilma Lilian |000082|GENERO: UNA EXPERIENCIA EN Arigo (A} | 82 | Argentina | 6148.1;6148.3
BARRIOS MARGINALES DE LA CIUDAD
DE RESISTENCIA, CHACO.
A284: AGUIRRE, Benigno E.; Las inundaciones de 1999 em
Ml 52’ MACIAS, Jesis Manuel|000083 |Veracruz y el paradigma de la 1999 | Artigo (A) | 72 Meéxico 5044.3; 6148.5
M. vulnerabilidad
M3 MARANDOLA JUNIOR,
H7M, Eduardo ; HOGAN, |000084|As dimensées da Vulnerabilidade 2006 | Artigo (A) 8156 Séo Paulo 6148
Danilo Joseph
MAPEAMENTO DE RISCO DE
M314 m’f”"o’ EMerSon | 00085 |DESASTRES NATURALS DO ESTADO DE 2005| Tese  [8156] SioPaulo o7
SANTA CATARINA1
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Prevengdo de Riscos de Deslizamentos
000086 |em Encostas- Guia para elaboragéo de Ministério das Cidades 2006 | Livro (L) |8174| Brasilia 0711.1; 5044.2
Politicas Municipais 0030
s MARCELINO, Emerson Meiodologla ﬁplllcada' a anall:e dfe .
" |Vieira; HERRMANN, (000087 267 SUSCeRIvess @ iscos nalurals no 2004|  Tese  |8164| Florianopolis 1 614873
H568 . setor leste da bacia hidrogréfica do rio 5044.3
Maria Lucia de Paula AP
ltacurubi, Florianépolis
TRIVELIN, Lilian
841 Mattos; SIENA, Caracterizagdo da vulnerabilidade dos
5572 Ez)2~ Mariana; assentamento humanos perante os
C3166‘ ' |EVANGELISTA, 000088 [perigos hidrometeorolégicos: um 2003 | Artigo (A) |[8156| Sao Carlos | 5044.3;6148.1
MS](:; Joéverson Doming estudo de caso no municipio de Séo
CATOIA, Cinthia; Carlos/SP
MARCHESINI, Victor
N5T1  |NEVES, Susana 000089 (¢} papeJ das U|V1|v?r5|dudes na o Instituto Politécnico de Leira - 2006 Apresentagéo 49| Portugal 61482
formagao de técnicos de protegdo civil 0043 IPL )
Instituto Superior das ciencias
C837 C,OSTA' Anténio 000090 {0 sociélogo na intervengdo social c.lo trc.lbulho eda e{npre.m 2004 | Livro (L) | 469 Portugal 6148.8;6148.7
Firmino da licenciatura em Sociologia-
0028 ISCTE
Plano Integrado de Prevengtio e
QUEIROZ, Anténio Mitigagdo de Desastres Naturais na . . [ 0711.0;0711.2;
B |iomario 000091 g: ia Hidrogrfica do Rio Haioi - PPRD- 0909 | Liwo (L) |8164) Florianspolis | ™o, 5
Itajai
M1z [MAIA AnaMaria 400067 Ipohreza Urbana em Portugal 2006| Tese | 469 | Portugal | 6148.1;6148.3
Bernardo
NARVAEZ, Lizardo;
N238; |LAVELL, Allan; La Gestion del Riesgo de Desastres- .
¢ ' ! 000093 PREDECAN 200 i L 46 P 0711.1
1399; 077 [ORTEGA, Gustavo 9 Um enfoque basado em processos f ro (L) 9 er
Pérez 0049
QUESTOES TECNICAS NA
1892 ;2:':"@' Mareus 1100094 |ELABORACAO DE INDICADORES DE 2006 | Arigo(A) | 81 |  Brosi 6148.6
SUSTENTABILIDADE
M99 MEIRELE'S, Malim Jodo 000095 A reabllliqgao como processo de 2002 Tese 4693 Lishoa 1485
Lopes Dias Ledo de desenvolvimento local
000096 Servico ~Ncnci.o'nul de Bombeiros e Servico Naci?nal‘d.e Bombeiros 2005 | Artigo (&) | 469 | Portugal 61487
Protecgdo Civil e Protegdo Civil-SNBPC
0048
MARANDOLA JUNIOR, i
M3 e duardo ; HOGAN,  [00009 [[etural Hazards: O estudo Geagrfico 2004 | Artigo (o) |8156| Compinas o7
H714 . dos Riscos e perigos
Danilo Joseph
GONZALEZ, Leandro ORIENTACIONES DE LECTURA SOBRE .
G643 M 000098 VULNERABILIDAD SOCIAL 0076 CONICET-U.N. Artigo (A) | 460 | Espanha 6148.8
Sintese de Indicadores Sociais Uma
000099 [andlise das condicées de vida da IBGE 2010 | Livro(L) |8153|Rio de Janeiro | 6148.6;6148.3
Populagéo brasileira 0044
Aspectos Conceituais da Departamento Intersindical de
000100 Vuil)nerubilidade Social Estatistica e Estudos 2007 | Livro(L) |[8174| Brasilia 6148.8
0014 Socioecondmicos DIEESE
A PRATICA PROFISSIONAL DO
JESUS; Simone SERVICO SOCIAL NO FUNDO DE
58 |Aparecida Marcelino (000101 RECONSTRUGAO DO INSTITUTO 2010 Tese 8164| Palhoca 6148.3
de COMUNITARIO GRANDE
FLORIANOPOLIS
Vulnerabilidade sociodemogréfi ca: ) .
V686 VIGNOLI.I,Jorge 000102 [antigos e novos riscos para a América FAPESP 2006 | Artigo (A) |8156( Sao Paulo 6148.1;61488;
Rodriguez . . 0711.2
Latina e o Caribe 0018
Mal MARANDOLA JUNIOR, P uacio nferdisciol
" |Eduardo ; HOGAN, |000103|' o Uma concettuacao inierdisciplinar 2006 | Livro(L) [8156| Sao Paulo 6148
H714 " da vulnerabilidade
Danilo Joseph
PAZ, Adriana
. |Aparecida; SANTOS, " .
P348; |Beatriz Regina Lara |000104|" nercbiidade € envelhecimento no 2005 | Arigo (A) [8165| Vacaria 61483
$237; E34 contexto da saude
dos; EIDT, Olga
Rosaria
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Vulnerabilidad social: Nociones e Santiago de
B981 [BUSSO, Gustavo 000105 |implicancias de politicas para Latino ONU 2010 | Livro(L) [835 Chil 6148.8
RN ) ile
América a inicios del siglo XX1 0031
O papel dos atores locais na
M394  |MASKREY, Andrew  |000106 |vinculagéio do desenvolvimento com a 2006 | Artigo (A) | 494 Suica 0711.2;0711.3
reducdo de desastres
A redugéo do risco de desastres: uma . .
000107 - Delnet 2006 | Livro (L) 494 Suica 0711.1;0711.2
chamada para a acdo 0012
MONTEIRO, Ricardo Matriz hipertecténica para a avaliagéo
M772; O48(R.; OLIVEIRA, Roberto (000108 . 2002 Tese 8164 | Florianépolis 0316
|d_e global de projetos
Vivir con el Riesgo: Informe mundial
000109 |Fobre iniciafivas para la reduccién de EIRD/ONU 2004 | Lo (L) |494|  Suica 0711.2
desastres- 5.5 Los sistemas de alerta
temprana 0016
Caracterizag@o dos fatores naturais e
- antrépicos responsaveis pelo
$586 SII.V.A, Antonio 000110|desencadeamento das feigdes erosivas 2007 Tese 8151| Uberléndia 0504; 5044.2
Mariano da !
na cabeceira do corrego Campo
Alegre
000117 |Pesarrollando ciudades resientes: Mi ONU 2009 | Lo (L) |5195 Corsia do Sul | 0711.2;5044.1
ciudad se estd preparando 0031
ALBUQUERQUE,
A345;  |Francisco José Batista PERCEPCAO DE RISCOS E . i
€578 |de; CIRINO, Carlos da 000112 VULNERABILIDADE SOCIAL 2000 | Artigo (A) |8133| Jodo Pessoa | 0711.2;6148.7
Silva
PLANO MUNICIPAL DE REDUCAO DE Fundagdo Espirito-Santense de . .l
000113 o DE VITORIA - ES A 0020 QTem'l’ogiu_ i 2007 | Lo (L) (8152 Vieria | 0711.2;0711.1
Vivir con el Riesgo: Informe mundial
000114 |sobre iniciativas para la reduccién de EIRD/ONU 2004 | Livro (L) [494 Suica 0711.2
desastres- 3.4 Accién comunitaria 0016
DALASTA, Ana Paula;
D136; |RECKZIEGEL, ANALISE DE AREAS DE RISCO
R298: Ré28 Bernadete Weber; 000115 |GEOMORFOLOGICO EM SANTA MARIA. 2005 | Artigo (A) [8156| Séio Paulo 0514.1
! ROBAINA, Luis RS: O CASO DO MORRO CECHELA
Eduardo de Souza
ANALISE DO RISCO DE INCENDIO EM
ASSENTAMENTOS URBANOS
B225 |BARANOSKI, Emerson |000116 :'ééf:ggi E)gluAPGA':_;oAglrfg DA 2008 | Tese  |8162| Curifba | 6148561483
GUARITUBA MUNICIPIO DE
PIRAQUARA-PARANA
BARCELLOS,
842; Christovam de Castro; Orgalnizagﬁo Espacial, Sclu'vde e
s1g; |SABROZA Pavlo oy, 7 (Qualidade de Vida: Andlise Espacial 2002 | lio(L) [8174] Brasfic | 0351103512
P377: R628 Chagastelles; PEITER, Uso de Indicadores na Avaliagéo de
! Paulo; ROJAS, Luisa Situagdes de Saude
$PORQUE LOS DESASTRES NO SON
; L “NATURALES?2" : UN ANALISIS SOBRE Centro de Investigacion Social . )
R696 |RODRIGUEZ, Havidén |000118 LOS ASPECTOS SOCIALES DE LOS Aplicada CISA 2004 | Artigo (A) 6148.5;6148.8
DESASTRES 0008
MEIRA, Alexsandra " I
M499; 048(Rocha; OLIVEIRA, 000119 gollh?%ﬁg[?:Alll\oBlTACAO NO 2007 | Artigo (A) |8164] Florianépolis 6148.1
Roberto de
':(7]143’ Ez;:ﬁa?;::ﬁ: 000120|As armadilhas do pacote habitacional 2009 | Artigo (A) 81 Brasil 6148.1
000121 fﬁ‘:éf&sde Desasfres em Afrca EIRD 0016 NU/EIRD 2004 | Liro(L) |494| Suica 61485
Vivir con el Riesgo: Informe mundial
000122 |sobre iniciativas para la reduccion de EIRD/ONU 2004 | Livro (L) |494 Suica 0711.2
desastres- 3.2 Autoridades locales 0016
Herramientas para la integracion de la
B474; T972|BENSON, Charlotte; ), 5 reduccion delriesgo de desastres: PROVENTION CONSORTIUM | 2007 | Liwo (L) [494 | Suica | 0711.2;0711.5
TWIGG, John Notas de orientacién para
organizaciones de desarrollo 0055
KAUFMANN, Jirg; Catastro 2014: una vision del sistema . X
K21; 5842 STEUDLER, Duniegl 000124 de Catastro futuro 2002 Livro (L) 494 Suica 6148.5
CPCI- Comité Permanente
000125 |DATA CATASTRO sobre el Catastro en 2008 | Livro(L) |[862 | Colombia 6148.5
0009 Iberoamérica
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MENDES, José Caracterizagdo sociogrdfica das
M538; ~ Manuel; SILVA, instituigoes fie emer, g;ncia €50C0rTo & CES- Centro de Estudos Sociais
$586; _|Hirondina; SILVA, 000126 erce §('Jo do risco go distrito de da Universidade de Coimbra 2008 | Liwo (L) | 469 Portugal 075,
5586; F862|Jodio; FREITAS, v
Francisco 0005
PERCEPGAO DE RISCO E PERIGO DA
. COMUNIDADE DE PORTO MORRINHO
$586 :“;’f:lf“:“ Cicero 109127 [MUNICIPIO DE CORUMBA NO 2006| Tese  |8164| Florianspolis | 07115
ustoclo da ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL,
EM RELAGAO AO GASODUTO.
Ciencias sociales y desastres naturales
L399 |LAVELL, Allan Thomas [000128 [en America Latina: Un encuentro 1999 | Livro(L) 72 México 6148.5;6148.8
inconcluso
Vivir con el Riesgo: Informe mundial
sobre iniciativas para la reduccion de
000129 |desastres- 4.1 Gestion de la EIRD/ONU 2004 | Livro (L) | 494 Suica 0711.2
informacién y difusién de las
experiencias 0016
A666 ARBPLEDA, Omar 000130 Colncepfos de amenaza, vulnerabilidad 2001 Tese 4602| Barcelona 0504; 0711.1;
Dario Cardona y riesgo 6148.5
BORGES, Janice CONDIGOES DE VIDA E QUALIDADE
P Rodrigues Placeres; DO SANEAMENTO AMBIENTAL EM
Fl13: F:;83 FABBRO, Amaury Lelis [000131 [ASSENTAMENTOS DA REFORMA FAPESP 2006 | Artigo (A) 8151 Minas Gerais 6148.4
! Dal; FERREIRA FILHO, AGRARIA PAULISTA - Representacdes e
Pedro préticas cotidianas 0018
Identificacdo de dreas de conflito entre
, a ocupagdo do solo e a legislagdo
G521 G.IRARDI' Réger 000132 |através do uso da Cartografia 2003 Tese 8164 | Florianépolis 0514
Vigley . )
Temdtica: estudo de caso em drea
urbana do municipio de Séo José/SC.
PROPOSTA DE CONSTRUGAO DE
VASCONCELOS, Nilson ABRIGOS PROVISORIOS PARA AS L
V331 de Albuguerque 000133 VITIMAS DE DESASTRES NA CIDADE 2006 Tese 8164 | Florianopolis 0711.4
DE MACEIO - AL
5231 [SANTOS, Simone 1y, A Importancia do Contexto Social de 2008| Tese  |8153|Rio de Janeiro| 0351.2; 6148.1
Maria dos Moradia na Auto-Avaliagdo de Saude
PROSPERO, Roze Crisis, Yulrfgrobllldad.y Desasllre's: La Insi}tuto de !nveshgaflones ' .
P966 000135|Globalizacién en Regiones Periféricas Sociales InCiSo/Ambientey | 2001 | Artigo (A) | 82 | Argentina | 6148.6;6148.5
Jorge . R .
de América Latina 0075 sociedad
CUANTIFICACION DEL RIESGO Y DE
GUENNI, Lelys Bravo LA VULNERABILIDAD DE LA . .
G926 de 000136 POBLACION VENEZOLANA A EVENTOS 2003 | Artigo (A} | 87 | Venezuela | 0711.1;6148.5
DE LLUVIA EXTREMA
Declaracién de La Paz para una PNUD- Prograrma de los
000137 estion intearal del riesqo a desasires Naciones Unidas para el | 2007 | Artigo (A) | 84 La Paz 0711.1
9 9 9 0032 Desarrollo
Rigs  [RAMALHO, Deolinda fy,, ;¢ |Degradagdo ambiental urbana e 1999 | Lio(L) [8133| Parabo | 61485;6148.4
de Sousa pobreza: a percepgdo dos riscos
AFIP- Instituto de Estudios
8173 |BALBO, Elvira H. 000139 El Culaslrc'o Multifinalitario: Un estudio Tributarios, Aduaneros ?’de 2009| Lo (L) 82 | Argenting 6148.7
exploratorio los Recursos de la Seguridad
0001 Social
Em busca do urbano: marxistas e a
A662  |ARANTES, Pedro Fiori |000140|cidade de Sdo Paulo nos anos de 2005 | Artigo (A) 8156 Séo Paulo 6148.6
1970
L O Regional, o Metropolitano e o
RIBEIRO, L . Lo .
R484 Queirog vis César 000141|Urbano: desafios territoriais do 2005 | Artigo (A) 8158 Salvador 6148.3
desenvolvimento nacional
Vivir con el Riesgo: Informe mundial
0001 42*0Pre iicafivas para lo reduccion de EIRD/ONU 2004 | Lio(L) [494|  Suica 07112
desastres- 2.1 Entender la naturaleza
del riesgo 0016
M332 | MARICATO, Erminia  |000143|"09remo "Minha Casa’: uma andlise 2009 | Artigo (A |8156] S0 Pavlo 61481
de Erminia Maricato
8692 [BOLLIN, Christina [000144|CCs1on locol de Riesgo- Experencios GT-Detsche Geselischaftfur [y, |0 (1) [ 430 | Alemonha 0711.1
de América Central 0022 | Technische Zu beit
CARACTERISTICAS NATURAIS
PISANI, Maria ANTROPICAS AGRAVANTES NOS . .
P74 | nugusta Justi 000145 R OCESSOS DE ESCORREGAMENTOS 03 | Adigo(A) (8156 Sao Paulo 5044.2
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Vivir con el Riesgo: Informe mundial
000146 |sobre iniciativas para la reduccion de EIRD/ONU 04 Livio (L) | 494 Suica 0711.2
desastres- 2.3 Evaluacién del riesgo | 0016
Estratégia Internacional para Redugdo .
000147 de Desasres 0046 ISDR/ONU 2009 | Artigo (A) 0711.2
MIRANDOLA, Fabricio . )
Araujo; MACEDO, Zoneamento de risco geoldgica na IFT- Instiuto de Pesquisas
000148|, N Tecnolégicas do estado de Sdo| 04 | Artigo (A) |8164 | Florianépolis 0514.1
Eduardo Soares de; area da favela Real Parque, Séo Paulo Paulo
SOARES, Lindolfo 0027
Experiéncia do Municipio de Salvador
na Gestdo de Risco de Deslizamentos Secretaria Municipal de
000149 |de Encostas através da CARG - Transportes e Infra-estrutura Artigo (A)  [8138| Salvador | 0711.1;5044.2
Coordenadoria das Areas de Risco de Salvador/BA - SETIN
Geoldgico 0054
Instituto Nacional de Defensa .
000150|GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES 0023 Civil (INDECI) 2009 | Livro (L) 85 Peru 0711.1
IMETODOLOGIA DE LA GESTION CENAPRED- Centro Nacional Apresentagio . .
000151\ TEGRAL DEL RIESGO 0003 | de Prevencion de Desastres | 20°° ] 72| Medco | O7111;61487
. GLOSARIO DE TERMINOS Y
"ggg I'_“A‘:;:f'l""‘:l‘l':l"';::::; 000152 [NOCIONES RELEVANTES PARA LA 2004 | Arigo (A] |7281| Guotemala 07111
! GESTION DEL RIESGO
'VULNERABILIDADE ESITUACOES DE
PORTO, Marcelo Firpo RISCO EM GRUPOS POPULACIONAIS
P839 de Sou;u P 000153 |EXPOSTOS A RISCOS OCUPACIONAIS 2003 | Artigo (A) | 81 Brasil 6148.1;6148.5
E AMBIENTAIS NO CONTEXTO
BRASILEIRO
BAAS, Stephan;
B111; |RAMASAMY, Andlisis de Sistemas de Gestién del Organizacién de las Naciones
R165; |Selvaraju; PRYCK, (000154 Riesqo de Desastres Unidas para la Agriculturay la{ 2009 | Livro (L) |4506|  Roma 0711.1
P973; B336|Jennie Dey de; 9 Alimentacion
BATTISTA, Federica 0053
N PREFEITURA MUNICIPAL DE Apresentagio s .
000155 |HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL 0034 FLORIANGPOLS 0612 P 8164 | Florianépolis | 6148.1; 6148.5
Va97. LARG‘?S':':,““ ) INCORPORANDO LA GESTION DEL b P“’,Y,ec': §p°y°t" la |
i |roreeta BUDIANO 1000156 |RIESGO DE DESASTRES EN LA revencion 66 Aesasites 6010 1 509 | Liro (L) | 85 | Perv 07111
€828 |CORTES, Fernando PLANIFICACION DEL DESARROLLO comunidad Andina -
Ramirez 0049 PREDECAN
MACIEL, Vladimir
MI52: Fernandes; SILVA,
$586: 048; Roseli da; OLIVEIRA, 000157 \"ulner?blllczlud'e habitacional: desafios 2004| Adigo (8) | 81 Brasil 61481
ko5 Kleber Fernandes de; a gestdo publica
KUWAHARA, Ménica
Yukie
0015 ndicodores de sustentabiidade 0050 UFBA 2006 | Lo (L) [8138] Sohador 61486
Inundacdes: vulnerabilidade social e
SILVA, Jodio Paulo ambiental, uma andlise do risco . . 5044.3; 6148.5;
$586 Rodrigues Pacheco 000159 através da percepgdo e educagiio 2008 Adigo (A) | 81 Brosi 6148.8
OS PLANOS PREVENTIVOS DE DEFESA . . _
MI41 ?Acsnz, Eduardo 1160 CIVIL APLICADOS NOS MUNICIPIOS '“5;””"’ ld,e F s 2007 A‘”e’e:'“@“ 8156| Saobavk | 07115
oares de DO ESTADO DE SAO PAULO 007 ecnologicas )
Riscos, vulnerabilidade e abordagem 0711.4: 6148.5:
M539  |MENDONCA, Francisco[000161 [socioambiental urbana: uma reflexdo 2006 | Artigo (A) |8162| Curitiba . -
. .. 6148.8
a partir da RMC e de Curitiba
Vivir con el Riesgo: Informe mundial
000162 f0bre inicativas para la reducdion de EIRD/ONU 2006 | Lo (L) |494| Suica 07112
desastres- 4.5 La concientizacién
publica 0016
. BENZ, Martin; La gestion des risques dans le secteur .
B456; 5838 STERCH, Martin 000163 oublic 2001 | Artigo (A) | 44 Franga 0711.1
LA GESTION DEL RIESGO DE .
M828  |MORALES, Rogger H. (000164 DESASTRE: UNA NUEVA MIRADA, HOY 2010 | Livro (L) 85 Peru 0711.1
1583: LEONE, Frédéric; ASTE L’ évaluation de la vulnérabilité aux
ABSSI Jean-Pierre; LEROI, (000165 [mouvements de terrain: pour une 1996 | Livro (L) | 44 Franga 0711.3
Eric meilleure quantification du risque
MAPEAMENTO DE RISCOS EM Instituto de Pesquisas . "
000166 e\ COSTAS E MARGENS DE RIOS 0027 Tecnologicos - P | 20 | o (L) [8174)  Brasiia 05141




APENDICE | - Produto 4: Metodologia de

Gestdo de Riscos de Desastres

Construcdo de uma Biblioteca Digital Sobre mapeamento e

LA RED- Red de Estudios
M394  |Andrew Maskrey 000167 [Los Desastres No Son Naturales Sociales en Prevencion de | 1993 | Livro (L) |7287| Panamd 6148.5
0029 | Desastres en América Latina
ROOTS: Recursos para
V466; |VENTON, Paul; Reduzindo o risco de desastres em Organizagdes com . . .
H249  |HANSFORD, Bob 000168 nossas comunidades Oportunidades de 2006 | Liwro (L) | 410 | Reino Unido o2
0038 | Transformac@o e Socializagdo
MI41; ;“ACEDZ' E::‘;"ngk 0 PLANO PREVENTIVO DE DEFESA CIVIL IPT- Instituto de Pesquisas
$237; jo‘m-.:smfjljo Regi ' 1000169 |(PPDC) PARA DESLIZAMENTOS, Tecnolégicas do estado de Sdo| 2004 |  Artigo (A) {8156 Séo Paulo 0711.6
AG58 [0 i Regind ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL Paulo
Elsa 0027
237 SANT.OS, Rozely 000170 Vulnerqbllldudehumblentlulz Dgsusrres 2007| Lino(L) |8174] Brasiia 61485
Ferreira dos Naturais ou fendmenos induzidos?
CUNHA, José Marcos
€972; 115; Pinto da; JAKOB, A vulnerabilidade social no contexto
H714; |Alberto A. E.; HOGAN, (000171 metronolitano: o caso de Campinas 2004 | Artigo (A) 8151 Minas Gerais 6148.8
€287 |Daniel J; CARMO, potiane: P
Roberto L.
Vivir con el Riesgo: Informe mundial
sobre iniciativas para la reduccion de
000172 |desastres- 1.2 Contexto y marco de la EIRD/ONU 2004 | Lvro (L) |[494 Suiga 0711.2
politica de reduccion del riesgo de
desastres: el desarrollo sostenible 0016
PROGRAMA: URBANIZACAO,
000173 REGULARIZA(;/-\O E INTEGRA(;AO DE CEPED UFSC 2006 | Relatério ® (8164 | Florianopolis 6148.1
ASSENTAMENTOS PRECARIOS. 0004
BARCELLOS, Frederico Novas Fontes de Dados sobre Ri
8242; 048 |Cavadas; OLIVEIR, 0001740 +o® Fontes ce Dados sobre isco 2008 | Arigo (A) [8174| Braslia | 6148.5;6148.8
| N Ambiental e Vulnerabilidade Social
Sonia Maria M. C. de
000175 eporacion ante los desasfres para ONU 2008| Lol |494| Suio o713
una respuesta efi caz 0031
V642: VICTOR, Cilene;
' |LOPES, Daniela da Projeto: Promogéio da Cultura de - Lo .
IE:836242’ Conha; CARTAGENA, 000176 Riscos de Desastres CEPED UFSC 2011 | Relatério ® (8164 Florianépolis | 6148.3; 6148.5
Sarah 0004
PERCEPGAQ AMBIENTAL E EDUCAGAQ
MELAZO, Guilherme AMBIENTAL: UMA REFLEXAQ SOBRE AS . L
M517 Coelho 000177 RELACOES INTERPESSOAIS E 2005 | Artigo (A) [8151] Uberlandia 6148.2
AMBIENTAIS NO ESPACO URBANO
PROPOSTA DE PROJETO DE LEI DO
000178 [PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO SAQ PREFE”U:AAOMJ%EECWAL DE 2004 | Projeto ® |8164| Sao José 0711.7
JOSE, SC 0036
Estudo para a hierarquizagdo de PREFEITURA MUNICIPAL DE . L
000179 tos subnormaie 0034 FLORIANGPOLIS 2008 [ Livro (L) |8164] Florianépolis 6148.1
Plano Municipal de Redugdo de Riscos PREFEITURA MUNICIPAL DE - . )
000180 de Belo Horizonte (M) 0033 BELO HORIZONTE 2006 | Relatério ® [8151|Belo Horizonte| 0711.1;0711.2
000151 [opa de suscefibiidade (perigo] e THEOPRATIQUE 2008 | Projeto® |8153| Petropolis | 5046.2; 0514.1
mapa quantitativo de risco 0052
000182 [Mapa de Intervengdes 0052 THEOPRATIQUE 2008 | Projeto ® [8153| Petropolis 0514.1
000183 [Plano Diretor de ltajai 0035 Prefeitura Municipal de ltajai | 2006 | Projeto ® (8164 Itajoi 0711.1
HERCULANO, Selene A QUALIDADE DE VIDA E SEUS . —_
H539 C. 000184 INDICADORES 2000 [ Artigo (A) 18153 Niteréi 6148.6
PERCEPCAQ SOCIAL ACERCA DA
.. DEGRADA(;AO AMBIENTAL E MEDIDAS ) .
048 ;’.'I"VE(:RA' Viviane 109185 |DE QUALIDADE DE AGUA DO RIO 2006 Tese  [8153|Rio deJaneiro | % 6‘?;2]548'8'
tiva de PARAIBA DO SUL NO TRECHO ENTRE :
ITAOCARA E SAO JOAO DA BARRA, RJ.
VII-013 - A QUALIDADE DA AGUA NA
. HABITACAO COMO COMPONENTE
s g?nﬂ;:_“m:m" ESSENCIAL PARA MELHOR QUALIDADE
! i~ ! DE VIDA : UM ESTUDO DE CASO DO : Campo .
(;ZZI:, ::(:::g: Eéllusz,. 000186 SISTEMA INTRA E PERI-DOMICILIAR NO 2005 [ Artigo (A) (8171 Grande 6148.1;0351.3
Pires Al ‘":"’ LOTEAMENTO PARQUE MORADA
res Elvares dos ANCHIETA- ANCHIETA - RIO DE
JANEIRO

195




m Planejaomento Nacional para Gestéo de Risco — PNGR

Vivir con el Riesgo: Informe mundial
sobre iniciativas para la reduccion de . .
000187 desastres- 1.1 Alcance del estudio: qué EIRD/ONU 2004 Livro (L) 494 Suica 0711.1
significa reducir el riesgo de desastres 0016
RQIBEiIrR(:f ;::: ;;ur Democracia e cidade: divisdo social da
R4g4; 5231 [ UENO% 000188 cidade € cidadania na sociedade 2005 6148.8
JUNIOR, Orlando .
brasileira
Alves dos
¢ CPRM/SGB-SERVICO - .
000189 [RECURSOS HIDRICOS 0010 | GEOLOGICO DO BRASIL 2004 | Relatério ® | 81 Brasil 5044.3
RELATORIO DO PLANO GERAL DE Companhia Publica Municipal - _
000190 GERENCIAMENTO DE RISCOS 0074 PROHABITACAO 2003 | Relatorio ® [8156| Sao Paulo 0711.1
A RESPONSABILIDADE CIVIL DO Promoforia de Jusfica
MUNICIPIO POR OMISSAO OU ACAQ . L Apresentagdo . )
000191 INEFICIENTE NA GESTAQ DO SOLO MeIropo||Err|;0:;:§bnu;uo e| 2010 P 8151 Minas Gerais 0711.7
URBANO 0073
LIEBER, Renato Rocha; Ri 66 o desast
L716; R759 ROMANO-LIEBER, 000192 " O & Precavgdo no desasire 2005 | Artigo (A) [8156| Sao Paulo 07112
T tecnologico
Nicolina Silvana
LIEBER, Renato Rocha; Risco. incert ibilidades d
L716; R759 ROMANO-LIEBER, 000193 | - 0 Icerteza & as possioiidaces de 2003 | Artigo (A) [8156| Sao Paulo 61485
Con e agdo na saude ambiental
Nicolina Silvana
Vivir con el riesgo: una estrategia para
000194 |la reduccion de desastres- Prefacio: un EIRD/ONU 2004 | Livro (A) [ 494 Suica 0711.2
viaje hacia un mundo mas seguro 0016
Vivir con el riesgo: una estrategia para
000195 @ reduccion de desasres- Desarios EIRD/ONU 2004 | Liwo(A) [494] Suica 07112
futuros: Una vision comon frente a la
reduccién del riesgo de desastres 0016
La vivienda es un derecho y no una Fundacién Salvadorefia de
000196 mercancia Y Desarrollo y Vivienda Minima | 2009 Livro ()~ |7284| El Salvador 6148.1
0051 [FUNDASAL)
Vivir con el riesgo: una estrategia para
000197 {la reduccion de desastres- Volumen Il EIRD/ONU 2004 Livro (L) 494 Suica 0711.2
Anexos 0016
VULNERABILIDADE E USO DO SOLO
URBANO EM ASSENTAMENTOS
. " INFORMAIS EM AREAS DE ENCOSTA. " . .
V181  |VALLE, Tatiana Freitas|000198 ESTUDO DE CASO: COMUNIDADE 2009 Tese 8153 | Rio de Janeiro | 6148.1; 6148.5
SETE CRUZES NO MUNICIPIO DE SAQ
GONCALO - RI.
Vivir con el riesgo: una estrategia para
000199 |la reduccién de desastres- 5.2 La EIRD/ONU 2004 | Lvro(l) |[494 Suica 0711.2
planificacién del uso de la tierra 0016
Vulnerabilidade sécio-ambiental na
pd74 [PLVES, Humberto o, . imefropole paulistana: uma andlise das 2005 | Aigo (o) [8138| Sahador | 6148.8: 61485
Prates da Fonseca situagdes de sobreposico espacial de
problemas e riscos sociais e ambientais
Vulnerabilidade Socioambiental das OBSERVATORIO DAS . .
201 A 2 Li L) 1 Brasil 148.8; 6148.
000207 | ogives Metropolianas Brasieiras | 0026 | METROPOLES - IPPUR/FASE | o7 | Mol | 8 ros! 6148861485
mags |MARTINEZ, Armando (0, , Lo gesfion de riesgos y la prevencion DIECA 2007 | Adigo (A) | 85 Peru 0711.1;0711.2
Martin Barrantes de desastres en el sector educacion 0077
A necessaria vis@o social para as
R788 [ROSO, Jayme Vita 000203 [mudancas climdticas: qual deve ser a MGALHAS 2011 | Artigo (A) | 81 Brasil 0504.1
atuagdo do jurista? 0078
QUIROBA, Roger B.;
Q8: 159, [SALAMANCA, Luis
MB28; Alberto; MOP!AI.ES, 000204 .Aldlus: Amenuzﬁs, vulnerabilidad y FUNDEPCO 2008 Livo (I 84 La Paz 0504; 0711.2;
1695 Jorge C. Espinoza; riesgos de Bolivia 6148.5
TORRICO, Gualberto
C. 0079
BRAG,A' Tania Avaliagdo de metodologias de
B813; 048‘-Morelru; OLIVEIRA, mensuragéo de risco e vulnerabilidade
"o |Elzira Lucia de; 000205 "or%S . . 2006 | Artigo (A) |8151| Minas Gerais | 6148.7;6148.8
G539 social a desastres naturais associados
GIVISIEZ, Gustavo . .
. & mudanga climatica.
Henrique Naves




APENDICE | - Produto 4: Metodologia de Construcéo de uma Biblioteca Digital Sobre mapeamento e

Gestdo de Riscos de Desastres

CAMPOS, Luis
Edmundo Prado de;
Clo8: BARRETO, Débora
B273“ Miranda; ASSUNGAO, Avaliagéio das condicées da ocupagéio
' |Dilma Maria Santos; |000206 [em encostas de uma drea de baixa 2003 | Artigo (A) (8138 Bahia 5044.2
A851; ¥
DIAS, Leonardo renda na Cidade de Salvador
D541; 048 .
Santana de Oliveira;
OLIVEIRA, Simone
Maia de
QUIROBA, Roger B.;
Q8 5159 [SALAMANCA, Luis
M828; Alberto; MO.RALES, 000207 A.ilus: Amenaz'uls, wulnerabilidad y FUNDEPCO 2008 Livro (1) 84 La Paz 0504; 0711.2;
1695 Jorge C. Espinoza; riesgos de Bolivia- parte 2 6148.5
TORRICO, Gualberto
[ 0079
Chogues climticos: risco e PNUD- Programa de las
000208| IV € : . Naciones Unidas para el [ 2008 | Livro (L) [ 494 [ Genebra 6148.5; 0504.1
vulnerabilidade num mundo desigual
0032 Desarrollo
000209 |C1rimiento periodistico de a gestion PREDECAN 2009| Lwo(l) |85 | Per 07111
del riesgo em la subregion Andina
0049
000210|Convengéio sobre Mudanga do Clima Ministério dgs Relagoes 2004 | Artigo (A) | 81 Brasil 0504.1
0080 exteriores
CRITERIOS PARA ELABORACAO DO
000211|MAPEAMENTO DE RISCOS EM Ministério das Cidades 2006 | Artigo (A) 81 Brasil 6148.1
ASSENTAMENTOS PRECARIOS 0030
000212 ?:T\ZT_ETANA EXECUTIVA DE DEFESA 0081 Prefeitura Municipal de Macaé [ 2006 | Livro (L)  |8153 | Rio de Janeiro 07111
RELATORIO DE DESENVOLVIMENTO .
000213 HUMANO 2007/2008 0032 PNDU 2007 Livro (L) [7347| New York 6148.7
IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS
MONTEIRO, Jader ASSOCIADOS AOS DESASTRES
M772; 728 [Barbosa; ZANELLA, (000214 |NATURAIS EM FORTALEZA-CE: O 2009 | Artigo (A) [8131| Fortaleza | 6148.8;6148.5
Maria Elisa EXEMPLO DO BAIRRO PARQUE
GENIBAU
M314 [ MARCELINO, Emerson (,,,, 5 |Desastres Naturais e Geoteconologas: 2007 | Artigo (A) 8165| Santa Moria | 0514.1; 5044.1
Vieira Conceitos Bdsicos
El desafio de los desastres naturales . .
000216 en América Lofing y el Caribe 0082 BID 2003 | Livro (L) [7353| Washington 5044.1
Gestéio de desastres na escola: Bases
000217 |metodolégicas para a ufilzagdo de UFSCar NEPED 2007 | Artigo (A) [8153| SoPaulo | 6148.2; 61485
maquetes interativas no Ensino
Fundamental 0083
Marco de Accion de Hyogo 2005-
000218[2013: Aumento de la resiencia de las EIRD/ONU 2005 | Lio(l) |494| Suige 07112
naciones y las comunidades ante los
desastres 0016
o [WANCIW, Javier 4,9, g Elementos de un marco conceptual 2007 | Arigo (A | 84 |  Bolvia 07115
para la resiliencia comunitéria
00020 |Almentacién de Lactantes y Nifos/as CALMA 2007 | Lo () |7284| EiSahodor | 03511
Pequerios/as en Emergencias 0084
. Ocupaggo de Encostas: O caso de
94 :UCA.TEL”' Guilherme 11221 lrisco do macico cenral de 2006 | Arigo (A) |8162| Florianépolis | 5044.2
rancisco L
Florianépolis
K75  KOBIYAMA, Masato  [000222 Aplicago da Hldrolqgla para Redugéo 2009 Apresentagéo 8164 | Florianspolis 0504.1;5044.3;
de Desastres Naturais (P) 5044.1
VIEIRA, leda Maria; Proposta metodoldgica para
V657: K11 KAZMIERCZAK, identificagéo de dreas de risco de
Méé] '|Marcos Laendro; 000223 |movimentos de massa em areas de 2005 | Artigo (A) [8153| SéoPaulo | 0711.1;6148.1
Malta, Flavio José ocupagdo urbana. Estudo de caso:
Nery Conde Campos do Jorddo, SP.
VALENCIO, Norma
V152; [Felicidade L. S.;
M316; [MARCHEZINI, Victor; Chuvas no Brasil: representagdes e . _ .
$572; |SIENA, Mariana; 000224 préicas sociais 2005 | Artigo (A) [8153| SaoPaulo | 5044.1;6148.8
C932  [CRISTOFANI,
Guilherme




m Planejaomento Nacional para Gestéo de Risco — PNGR

O Novo-Desenvolvimentismo e a
OREIRO, José Luis; Agenda de Reformas
066, P324 |PAULA, Luiz Fernando [000225 [Macroeconémicas para o Crescimento 2010 [ Artigo (A) | 81 Brasil 6148.8
de Sustentado com Estabilidade de Pregos
e Equidade Social
GALVAN, Jorge
G182; |Alberto Gonzdlez; La pluralidad de los grupos
H557; |HERNANDEZ, Maria 000226 |vulnerables: un enfoque 2002 Livro (L) 6148
§211  |Del Pilar; SANCHEZ- interdisciplinario
CASTANEDA, Alfredo
. CECCHINI, Simone; Pobreza y empleo en América Latina: " -,
C387; U89 UTHOFF, Andras 000227 1990-2005 0063 CEPAL 2008 | Artigo (A) 72 México 6148.3
Problemas de medicion de
D838 |DUCLOS, Jean-Yves |000228 |vulnerabilidad y pobreza para politicas 2001 [ Artigo (A) [7353| Washington 6148.8
sociales
ider -Centro Interdisciplinari A tagd
1238  |LAMPIS, Andrea  [000229|Vulnerabilidad y desigualdad (Cider ~Centro Interdisciplinario Preseniasio | 8o | Colombia 61488
0085 de Estudios sobre Desarrollo )
LA VULNERABILIDAD HUMANA FRENTE .
000230 AL CAMBIO AMBIENTAL 0086 UNEP/ONU 2002 Livro (L) |7247| New York 6148.5
Cohesién social: inclusion y sentido de Santiago de
000231 |pertenencia en América Latina y el CEPAL 2007 | Livro (L) 835 9 6148.8
) Chile
Caribe 0063
CAYEROS, Alberto POBREZA Y PRECARIEDAD URBANA EN . Santiago de
€385 Diaz 000232 MEXICO: UN ENFOQUE MUNICIPAL 0063 CEPAL 2005 | Arfigo (A) | 835 Chile 61488
o ¥ " .
1579 |LEON, Fernando  [000233| " 2oeda de encuenro- infegracion, 2000 | AP {156 Valencia 61488
exclusion y vulnerabilidad social )
GONZALEZ, Ana SOCIEDAD DEL RIESGO Y " .
G643 Huesca 000234 DESIGUALDAD SOCIAL 2003 [ Artigo (A) |4506 Madri 6148.8
Vulnerabilidad social: notas " Santiago de
000235 oreliminores 0002 CELADE 2001 | Artigo (A) | 835 Chie 6148.8
GLOBALIZACION Y
‘ POBREZA:DICOTOMIA DEL . - .
D542  |DIAZ, Laura Mota 000236 DESARROLLO EN AMERICA LATINA Y 2002 | Artigo (A) 72 México 6148.8; 6148.3
MEXICO
K86 P461; g;s;g:"é',";“'e'{
$291; ¢ BAr0Ara; 1400237 |iNDICE DE FRAGILIDAD LABORAL (IFL) PNDU 2005| Liwo(l) |82 | Argentina 6148.6
V713 SCHACHTEL, Lila;
VILLAFANE, Soledad 0032
- SANCHEZ, Eramis
A474’ Bueno; ALVES, José (000238 |POBREZA Y VULNERABILIDAD SOCIAL 2008 Livro (L) 82 | Argentina 6148.8
E juio Diniz
1333 [LARRARAGA, Osvaldo [000239 |- medicion de la pobreza en CEPAL 2007| o) |83s | Sortiagode 6148.8
es distintas al ingreso 0063 Chile
La medicién del ingreso para los
B388  [BECCARIA, Luis 00040 |studios de pobreza en America CEPAL 2007 | Liwo() |sas | Sontiagode 6148.8
Latina: aspectos conceptuales y Chile
empiricos 0063
Pobreza rural y politicas de desarrollo:
D597 |DIRVEN, Martine  |000247 |2YCees hacia los objefivos de CEPAL 2007| oy 835 SoM90de | (e 61485
desarrollo del Milenio y retrocesos de Chile
la agricultura de pequefia escala 0063
. Reduccion de la pobreza, tendencias .
ECCHINI, ; . ! . i
387; Ugy [CECCHINL Simone; | 1 |demogrficas, famils y mercado de CEPAL 2007| twoly |835| XM9%0% | 6183 61488
UTHOFF, Andras N . . Chile
trabajo en América Latina 0063
000243 |Indice de Fragilidad Laboral 0087 Ministério de trabajo Artigo (A) | 82 | Argentina 6148.8
SNYDER, V. Nelly
salgado de:
$675; V/\;QUEZ T' tivh Vulnerabilidad social, salud Instituto nacional de salud
V335; CIRE, Tonatlun 5944 |'Vnerapiidac socidl, saludy nstivio naclonalde salud 1 9g07 | Adigo (A) | 72 |  México | 6148.8; 6148.1
C462: %6 Gonzalez; CHAPETA, migracion México-Estados Unidos publica
""" |Letza Bojorquez;
XIBILE, César Infante 0088
V426; |VEIGA, Danilo; DESIGUALDADES SOCIALES Y . .
R616  [RIVOIR, Ana Laura  |*°0243|SEGREGACION EN MONTEVIDEO 2001 | Arligo (A) | 899 Uruguoi 61488




APENDICE | - Produto 4: Metodologia de Construgédo de uma Biblioteca Digital Sobre mapeamento e [FSEel¢)

Gestdo de Riscos de Desastres

Vulnerabilidad social, aseguramiento y
$683  [S0JO, Ana 000246 |diversificacion de riesgos en América CEPAL 2003 | Artigo (A) | 72 Meéxico 6148.8;0711.2
Latina y el Caribe 0063

EXPOSICION SOBRE VULNERABILIDAD

SOCIODEMOGRAFICA PARA
TRIGESIMA TERCERA REUNION DE LA Trinidad y
000247 [MESA DIRECTIVA DE LA CONFERENCIA CEPAL 2001 | Artigo (A) (7298 Tobogo 6148.1
REGIONAL SOBRE LA MUJER DE
AMERICA LATINA Y EL CARIBE, PUERTO
ESPANA, 9 DE OCTUBRE 2001
0063
TRAYECTORIAS DE VULNERABILIDAD Unidad de Politicas .
G338  |GENTILE, Alessandro (000248 SOCIAL 0089 Comparadas (CSIC) 2005 | Arigo (A) |4602| Barcelona 6148.8
VULNERABILIDAD SOCIAL Y
VIGNOLLI, Jorge SOCIODEMOGRAFICA: DISTINCIONES . .
V686 Rodriguez 000249 CONCEPTUALES, ANTECEDENTES CELADE 2003 | Arigo (A) | 72 México 6148.8; 6148.1
EMPIRICOS Y APORTES DE POLITICA
0002
p441  |PERIAGO, Mirta Roses 000250 Consideraciones sobre Cohesion Social Organizacion Panamericana 2007 | Avigo () | 83 Chile 6148.4: 6148.8
! y Proteccion Social en Salud 0060 de la salud OPS/OMS '
Género y Vulnerabilidad Social en el Universidad Auténoma de . .
000231 Municipio de Teopisca, Chiapas. 0090 Chiapas 207 | Aigo (A | 72 Mexico b1488
VULNERABILIDAD SOCIAL Y DE
000252 |GENERO EN EL AREA DE INFLUENCIA IDRC 2005 | Adigo (A) | 85 Peru 6148.8
DE LA CUENCA DEL RIO PIURA 0091
0e3; 2:!;1?1] Nll'():iw ¥ LO QUE DICEN LOS POBRES: UNA
, Citlali de; : ) .
A325; CORDOURIER, 000253 PERSPECTIVA DE GENERO 2004 | Lo (l) | 72 Meéxico 6148.8
€796 .
Gabriela
IBARRARAN, Maria INEQUIDAD DE GENERO EN
112; R628 |Eugenia; ROBLES, 000254 [DESARROLLO HUMANO: EL CASO DE 2004 | Lvro(l) | 72 Meéxico 6148.6
Carlos MEXICO
VIGNOLLI, Jorge Vulnerabilidad demogréfica: una . Santiago de
Ve Rodriguez 000235 faceta de los desventajas sociales 0002 CELADE 2000 Livo ) | 835 Chile 61481

Vulnerabilidad sociodemogréfica en el

Caribe: examen de los factores sociales
B877  |BROWN, Dennis A. V.; (000256 |y demogrdficos que impiden un CELADE 2002 | Lo (L) | 835
desarrollo equitativo con participacion
ciudadana en los albores del siglo XXI

LAS FRONTERAS DE LA
VULNERABILIDAD: GENERO,
MIGRACION' Y DERECHOS SEXUALES Y
REPRODUCTIVOS 0041
Andlisis de género en la evaluacion de
000258 |los efectos socioeconémicos de los CEPAL 2004 | Lo () | 835
desastres naturales 0063
Reassessing urban poverty reduction
M899  [MOSER, Caroline O. N.|000259 |strategies: The asset vulnerability 1998 | Artigo (A) |7353
framework

GENERO, PREVISION Y CIUDADANIA
SOCIAL EN AMERICA LATINA 0063
VULNERABILIDAD
SOCIODEMOGRAFICA: VIEIOS Y
000261 NUEVOS RIESGOS PARA CEPAL 2002 | Arigo (A) [8174| Brasilia 6148.1;6148.8
COMUNIDADES, HOGARES Y
PERSONAS 0063
PERONA, Nélida; Vulnerabilidad y Exclusién social. UNa
CRUCELLA, Carlos; 000262 propuesta metodoldgica para el
ROCCHI, Graciela; estudio de las condiciones de vida de
ROBIN, Silva los hogares

El trabajo de las mujeres. Amenazas,
000263 [seguridades y necesidad de politicas CEPAL 2001 | Artigo (A) (8211 Buenos Aires 6148.8
publicas. Notas para un debate 0063
Salud y derechos reproductivos:
VIH/SIDA e igualdad de género 0063

Santiago de

i | 61481; 61488

0002

M827  [MORA, Luis 000257 UNFPA Artigo (A)  [7347| New York 61487

B817; |BRANDSHAW, Sara;
A681  |ARENAS, Angeles

Santiago de

Chile 6148.8;0711.1

Washington

e 6148.1

Santiago de

G491  |GIMENEZ, Daniel M. (000260 ”
Chile

CEPAL 2004 | Arigo (A] |83

<

6148.8

P453;
C955;
R671; RE55

2007 | Atigo (A) | 83 Chile 6148.7;6148.8

000264 CEPAL 2005 | Lvro (L) |7347| New York 03512

SANCHEZ, Eramis Las Politicas Publicas desde una
$211; R696|Bueno; RODRIGUEZ, (000265 . . Artigo (A) | 72 México 61483

. perspectiva de género
Gloria M. Valle




Planejaomento Nacional para Gestéo de Risco — PNGR

b9 [PIZARRO, Roberto |00oage|* nerbiidd socilY sus desafis CEPAL o001 | oy a3 | | g
una mirada desde América Latina 0063 Chile
Vulnerabilidad social y politicas . "
50J0, Ana 000267, CEPAL 2004 Lwoll) |72 | México 6148.8
piblicas 0063
K65 |KLIKSBERG, Bernardo o002gs| P! socl culura cave CEPAL 1099 | AvigoA) | 835 | "9 | 41485 61483
esencioles del desarrollo 0063 Chile
R696 |RODRIGUES, Teresa _[000ags|* eseéga intermaciona de redugio 2000| Afgo(A) |469| Porugal | 07112
de desastres
Studies of the University: Research, .
000270 Counsel, Educaton 0032 ONU 2007 | Liwo(l) |430| Alemanha 6148.2
F583; |FLANAGAN, BarryE.;
G822; |GREGORY, Edward W.; . " .
H18; |HALLISEY, Elaine J; 000271 Q:::'“lr::'n”f“’b"“y'”de”” Disaser 2011 | ArigolA) [7394] Calformia | 0711, 61488
H465; |HEITGERD, Janet L.; g
1673 |LEWIS, Brian
R484  |RIBEIRO, Manoel Jodio [000272 |Sociologia dos Desasfres 1995 Aigo (A] |4693|  Lisboa 07ma
Ls7g ~[EON:Juam Carlos 1, Vulerably: A conceptualand 2006| lirol) [430| Aemanha | 61487
Villagran de Methodological Review
AT75 |ARRIAGADA, rma  |oogz7[Pmensiones dea pobrezoy polfcs CEPAL 05| Adgols) [7208| TTESY | grg
desde uma perspectiva de género 0063 Tobago
5683|5040, Ana 00gays|Unereiidad socily polfics CEPAL 2004| Lol |72] Méxco 61488
péblicas 0063
M899  |MOSER, Caroline 0. N.|000276 |Confronting Crisis 1996 | Lo (L) [7353| Washington 6148.8
RECUPERACION DE UN MODELO DE Fundacion para la superacion
000277 |INTERVENCION COM MICROEMPRESAS deTa obrezup 2005 Lo (L) | 83 Chile 6148.8
EN POBREZA 0092 P
Lo Situacion de los Derechos
000278 |Econdmicos, Sociales y Culturales en CESCR 1999 Arigo (A | 72 | Mexico | 6148.3;6148.8
México 0093
DIMENSIONES DE LA POBREZA Y Sanfiodo de
A775  |ARRIAGADA, Irma {00279 |POLITICAS DESDE UNA PERSPECTIVA CEPAL 2003 | Aigo (A) | 835 Chsille 6148.8
DE GENERO 0063
M899; [MOSER, Caroline O, Household Responses to Poverty and . .
WATB N, MCILWAINE, Cathy 000280 T 1997 Lo (L) [7353| Washington 6148.3
GONZALEZ, Leandro ORIENTACIONES DE LECTURA SOBRE .
6643 " 000281 VUINERABILIDAD SOCIAL 2009 | Artigo (A) {460 | Espanha 6148.8
(1 [KAZIMAN, Rubén  [00paga i sobre o mediion el 000 Lirol) |899| Urugusi | 61488
vulnerabilidad social
€991; |CUTTER, Susan; Fugindo da ira do furacdo: evacuagdo . o
655 |SMITH, Mark M, 000283eqs duos Américas 2009 | Artigo (A) Filadéffia 073
SORENSEN, John; Community Processes: Warning and
§713; S713|SORENSEN, Barbara (0002840 -1 7 occrve: MAmng 2007| Lol [7347] NewYork | 07113
Evacuation
Vogt
W873; (WOOD, Nathan J.; Community variations in social
B974; |BURTON, Christopher (000285 |vulnerability to Cascadio-related 2009 | Aigo (A) [7347| New York 6148.8
€991 |G.; CUTTER, Susan L. tsunamis in the U.S. Pacific Northwest
ENERSON, Elaine; COMO TRABAJAR CON MUJERES EN . .
E56; M615 MEYRELLES, Lourdes 000286 TUACIONES DE RIESGO 2003 Lwo(L) |7359| Florida 07111




APENDICE | - Produto 4: Metodologia de Construcéo de uma Biblioteca Digital Sobre mapeamento e

Gestdo de Riscos de Desastres

FINCH, Christina; . _— " .
F49czg';]53' EMRICH, Christopher (000287 ?:gj:er ?:zzg';l‘:::j'He'e"m" 2010 | Arigo (A) |7347| New York 073
T.; CUTTER, Susan L, "
PERCEPCION SOCIAL DEL RIESGO EN o . ) . .
000288 ESPARA 0094 Ministerio del Interior (Espafia) [ 2008 | Livro (L) [ 460 | Espanha 6148.8,0711.1
KOBIYAMA, Masato;
K75; L864; [LOPES, Nadia Hidemi . N
§586  [Yano; SILVA, Roberto 000289 |HIDROLOGIA URBANA 2007 | Artigo (A) [8162| Florianspolis 5044.3
Valmir da
F673 ;3:::0" Jodo 10002900 Terramoto de Lisho 2004 Liwo(l) [4396| Lisboa 5044.1
R484  [RIBEIRO, Manoel Jodio (000291 [A protegdo civil Municipal 2009 | Artigo (A) | 469 | Portugal 0711.6
M538  (MENDES, José Manuel |000292 |Sociologia do Risco 2009 Tese 469 | Portugal 07111
Os riscos em protegdo civil.
M379; |MARTINS, J.A. Leal; Importdncia da Andlise e gestdo de ) .
1892  [LOURENCO, Luciano 000298 riscos para a preveng@o, 0 socorro, e 2009 | Adigo (A) 1469 | Portugal | O711.6;0711.3
a reabilitagdo
K233 [ADGER,Nelw,  |000294|%0ce! Vinerabilty fo Climate Change 1999 | Artigo (A) | 410 | Gra- Brefanha | 0504.1; 6148.8
and Extremes in Coastal Vietnam
A233  |ADGER, Neil W. 000295 >0cal and ecological esience: are 2000 | Artigo (A) | 410 |Gro- Bretanha | 6248.8; 6148.5
they related?
A233; |ADGER, Neil W.; 8 ol adantation to cimat
A748; |ARNELLA, Nigel W.; (000296 E“e“ vl acapta |'°" o cimate 2004 | Artigo (A) | 410 | Gra- Bretanha | 0504.1
T662  [TOMPKINSA, Emma L. change across scales
ADGER, Neil W.;
2623;;/ BROOKS, Nick; New indicators of vulnerability and
' |BENTHAM, Graham, 000297 . . 2004 | Lvro (L) |[410 |Grd-Bretanha 6148.6
B476; adaptive capacity
A273: E68 AGNEW, Maureen;
' ERIKSEN, Siri
Vulnerability fo Disaster and
A545  |ANDERSIN, Mary B. (000298 |sustainable Development: A General 2000 | Lvro(l) {7132 London 6148.5
Framework for Assessing Vulnerability
B393  [Beck, Ulrich 000299 [Risk Society. Towards a New Modernity 1992 ( Liro(l) {7132 London 6148.8
Risk and vulnerability indicators at
B619  [BIRKMANN, Joern (000300 [different scales: Applicability, 2007 | Artigo (A) [430 | Alemanha 6148.6
usefulness and policy implications
B619  [BIRKMANN, Joern (000301 r:"::’;':g Vulneabiftyto Natural 2006 | Lo (L) |7347| New York 61488
Z
B619; BIRKMANN, Joern; I;:cir:';z:d:ieoﬁg (:Jl:f(? g(’}elialiry Criteria
V945 KON TEICHMAN, 000302 for Linking Disaster Risk Reducion and 2009 Livro 430 | Alemanha 0504.1
orina Adaptation to Climate Change
B634; |BLAIKIE, Piers;
C226; |CANNON, Terry; AT RISK:NATURAL HAZARDS, PEOPLE'S . .
D261 |DAVIS, lan; WISNER, |*C-C° |VULNERABILITY, AND DISASTERS 1994 Adigo (A) 7132\~ London | 5044.1;6148
W815 |Bem
B737: BORRELL, Carme;
Gare; |CARCIA-CALVENTE, |, |La salud publco desde lo perspectiva 2004 | Adtigo (A) |4602| Barcelona 03512
379 Maria Del Mar; MARTI de género y clase social
BOSCA; José Vicente
BORRELL, Carme;
%33; MARi-DELL' OLMO,
" |Marc; RODRIGUEZ- ! N
R696; SANZ. Maica: GARCIA Socioeconomic position and excess
G216; o NeC0; AR 000305 | mortality during the heat wave of 2003 2006 | Arigo (A | 71| Canadd 6148.8
OLALLA, Patricia; .
C385; in Barcelona
B456. CAYLA, Joan
MO 63‘I A;BENACH, Joan;
MUNTANER, Carles
A233; |BROOKS, Nick; The determinants of vulnerability and
B873; [ADGER, Neil W.; MICK, (000306 [adaptive capacity at the national level 2004 | Artigo (A) | 410 |Gra- Bretanha 6148.8
M619  [Kelly P. and the implications for adaptation
B877;
' |BROWN, S.; STOTT, P.; Temperature Extremes, the Past and )
$863; CLARK, R. 000307 the Future. 2005 | Artigo (A) |420 | England 0504.1

C592




Planejaomento Nacional para Gestéo de Risco — PNGR

VULNERABLE POPULATIONS: LESSONS
8388  |BRUCKER, Gilles 000308 |LEARNT FROM THE SUMMER 2003 2005 | Arigo (A) | 44 Franca 6148.8
HEAT WAVES IN EUROPE
B922; |BUCKLE, Philip; MARS, N hes .
M363; |Victoria Graham; (000309 TWSPETI‘,’“ ez © ",i,“”'"g 2000 | Adigo(A) | 94 | Austalia | 07115;6148.8
5635 |SMALE, Ver Syd vuinerability and resilience
8974: K11 BURTON, lan; KATES, 000310 The perception of natural hazards in Arigo () | 410 | Gro- Bretanho oL
Robert W, resource management
226 |CANNON, Terry  |000311 |Reducing People's Vulnerabity fo 2008 | Arigo (Al |7132| London | 0711.5; 61485
Natural Hozards
. |CANNON, Terry; . . .
C2; 166, John; 0g0g 1o [Pocke! Vunereblt, Sustanable 2003 | Adigo (&) | 410 |Gré- Bretanha | 0711.1; 61488
T972; R881 . Livelihoods and Disasters
ROWELL, Jennifer
ﬁigg CARROL, Bob; HAZEL, Living n Fear: Health and Socil
" |Morbey; BALOGH,  |000313| "9 " "ear: Tiedlh and socia 2006 | Liwo(l) |420 | Ingloterra | 0351.2;6148.8
B195; Impacts of the Floods in Carlisle 2005
AG58 Ruth; ARAOZ, Gonzalo
C444;  |CHAMBERS, Robert; Sustainable Rural Livelihoods: Pratical . .
767 |conwaY, GordonR. %" Concepts for the 21 st Century 1999 Adigo (A} | 410 |Gré- Befanha| - 61485
%222 CONTI, 5.; MELI, P.;
M664I' MINELLI, G.;
" |SOLIMINI, R.; Epidemiologic study of mortality during ’ "
?g?g TOCCACELL, V. VIEH, "' the Summer 2003 heat wave in al, 2004\ Aigo (A] | 450 Halio 5063
' |M.; BELTRANO, C.;
VT Locaini, L
B453; P445 o
C947: CRONIN, Shane J.;
G287I' GAYLORD, David R.; Participatory methods of incorporating
s, CHARLEY, Douglas; 000316 saenhﬁc with traditional knowledge for 2004 | Arigo (A Vonuaty | 0711.2:6148.7
AAT: ALLOWAY, Brent V.; volcanic hazard management on
. EI74 WALLEZ, Sandrine; Ambae Island, Vanuaty
'~ |ESAU, Job W.
Gender and Hurricane Mitch:
€974 |CUPPLES, Julie 000317 [reconstructing subjectivities after 2007 | Artigo (A) [ 931 |Nova Zelindia 07114
disaster
C991  |CUTTER, Susan 000318 |Vulnerability to Environmental Hazards 2006 | Artigo (A) [7347] New York 61485
€991 |CUTTER, Susan o0og1g|lozords Vf'",j:’j;'c”ey“"d 2006 | Artigo(A) |7132| London | 5042;6148
CUTTER, Susan L.; Moral Hazard, Social Catastrophe: The 50441 6148.8;
€991; E53 |EMRICH, Christopher [000320 (Changing Face of Vulnerability along 2006 | Artigo (A) | 73 EUA (;1;81 -
T. the Hurricane Coasts )
C991; [CUTTER, SusanLL,; Temporal and spatial changes in social ’ )
F492  [FINGH, Christina. | vuhnerabil o natural hazards 207 Adigo[A) (| 78 | EUA ] 61488;61485
C991; |CUTTER, Susan L.;
B261; [BARNES, Lindsey; )
B81: |BERRY Mell?ss::y A place-based modelfor understanding
B974; E92; |BURTON, Christopher; 000322 ::mn;umty resilience fonatural 2008 | Artigo (A) [7347| New York 0711.5
T216;  |EVANS, Elijah; TATE, isasters
W365  |Eric; WEBB, Jennifer
CUTTER, Susan L.; . . .
1; ! | Vul lity to E tal
mCZ?L?'” BORUFF, BryanJ,; 000323 i‘;‘z':r ds”"e'“b”y o Enarenmenta 2003 | Adigo (o) 7347| NewYork | 61488
! LYNN, Shirley W.
C991; [CUTTER, SusanLL,; Revealing the Vulnerability of Peaple
M681;  [MITCHELL, Jerry T.; (000324 |and Places: A Case Study of 2000 | Arigo (A) (7134  Oxford 6148.8
$428  |SCOTT, Michael S. Georgetown County, South Caroline
D252 |DAVIDSON, Rachel 000325 lA'j Urbon Earthquake Disoster Rik 1997 | Artigo (A) |7394| California 5044.1
naex
D278; |DE MARCHI, Bruna; Dilemma in land use planning in flood . o
5401 |SCO|.OB|G, A 000326 orone areds 2009 | Artigo (A) | 450 Itdlia 5046.2
D278: DE MARCHI, Bruna;
. |SCOLOBIG, A,; ZOTTI Risk construction and social . .
421, 789; re ! 2 2 Artigo (A) | 4 Ital 11.2; 6148.
$ D3'5789' Delli G.; DEL ZOTTO, 000327 vulnerability in an ltalian Alpine Region 007 golA) | 450 ol 0711.2; 61488
M.




APENDICE | - Produto 4: Metodologia de Construcéo de uma Biblioteca Digital Sobre mapeamento e

Gestdo de Riscos de Desastres

Local Knowledge for disaster
preparedness: a literature review,

International Centre for

Joanne Derouen

K328  [DEKENS, Julie 000328 . Integrated Mountain 2007 | Liro(L) |5413]  Nepal 0711.3
International Center for Infegrated Development ICIMOD)
Mountain Development, Kathmandu | 0095 P
D542; (DIAZ, J.; GARCIA, R,;
G216; [VELAZQUEZ, F. de Effects of extremely hot days on people
V434; |Castro; HERNANDEZ, 000329 older than 65 years in Seville (Spain) 2002 | Artigo (A) |4506|  Madri 0504.2
H557; E.; LOPEZ, C.; OTERO, from 1986 10 1997
1864; 087 |A,
D542; [DIAZ, J.; GARCIA, R;
G216;  [ALBERDI, J. C.; . . ]
A329; 182; |JORDAN, A; 000330 Eﬁ:;swz:e;mzl‘::‘igfhse(’elzy 2001 | Arigo (A) |4506|  Madi 05042
H557; |HERNANDEZ, E; Y
L864; 087 [LOPEZ, C.; OTERO, A.
D542; [ o 1. enopin b CARACTERIZACION Y ANALISIS DE
G216; réﬁ'zjéemf;%:'c 000331 [EXTREMOS TERMICOS EN ESPANA: LA 2004 | Artigo (A) 4506|  Madri 0504.2
1864; 1735 T ' OLA DE CALOR DEL 2003
D751 |DOWNING, Thomas €, 000332 S<ence in Support of Adaptafion fo 2004| Lol [8211|Buenos Aires | 05041
Climate Change
Dg:‘l;f& DWYER, A,ZOPPOU, Quontiying Social Vulnerabilty: A
' |C., NIELSEN, O., DAY, (000333 |methodology for identifying those at 2004 | Liro(l) | 94 | Austrlia | 6148.8;6148.7
D275; .
S.; ROBERTS, §. risk to natural hazards
R647
D994 |DYNES, R.Russel  [000334[>0ci! Capiol: Dealing With 2006 | Atigod) | 73| EuA 41488
Community Emergencies
EAKIN, Hallie; Insights into the composition of
E11; 8726 |BOJORQUEZ-TAPIA, 000335 [household vulnerability from 2007 | Artigo (A) | 73 EUA 6148.1
Luis A, multicriteria decision analysis
EMMER, Rod; SWANN,
E54; $972; lLousianna ; Coastal Resiliency Index: A Communih
$538; | SCHNEIDER, Melissa; 000336 SeIf-Assessmenty : / 2008| Lol |7353| Washigton | 07116
S473; 5211|SEMPIER, Tracie;
SANCHEZ, Tina
ELDER, Keith;
E37; X6; e
Mo47; )';III:.‘::RA,G'? R Slfdhu' African Americans’ Decisions Not o
B786; ancyi 000337 |Evacuate New Orleans Before 2007 | Artigo (A) | 73 EUA 0504.3
BOWEN, Shelly Ann; . ) -
G566, Hurricane Katrina: A Qualitative Study
P65 GLOVER, Saundra;
PIPER, Crystal
E68  [ERIKSON, Kai 003 N Speces of Trouble: Bglorafions 1994 | Lino( [7347| NewYork 07112
in Disaster, Trauma and Community
The scale dependence of social and
F288  [FEKETE, Alexander  |000339|ecological vulnerability in context to 2008 | Artigo (A) | 430 | Alemanha 6148.5
river-floods in Germany
Assessment of Social Vulnerability for ,
F288  [FEKETE, Alexander  |000340| . . 2009 | Apostila (L) | 430 | Alemanha 6148.8
River-Floods in Germany
F286; - FEKETE, Alexander; Scales as a challenge for vulnerabili
D162; (DAMM, Marion; 000341 sssessment 9 ' 2009 | Artigo (A) | 430 | Alemanha 0504.1
B619  [BIRKMANN, Jorn
Language of Risk: PROJECT . .
000342 DEFINITIONS 009 Flood site 2005| Livo(l) |73 EUA 07111
Resilience: The emergence of a
F666  [FOLKE, Carl 000343 [perspective for social-ecological 2006 | Artigo (A) |485|  Suécia 0711.5
systems analyses
F99 FORDHAM, Maureen 000344 Making Wf)meanbI'em D|sus1e.rs: 1998 | Adigo (4] | 73 EUA W15
H. Problematising the Private Domain
. Poverty and Disasters in the United
FOTHERGILL, Alice; . . .
7617373 S8 1000345totes: A Review of Recent Sociological 2003| Adgold) |73 | EUA o7
PEEK, Loria A, .
Findings
F61: FOTHERGILL, Alice;
' |MAESTRAS, Enrique G. Race, Ethnicity and Disasters in the .
MIEE; | DARLINGTON, | *">*{Uritd Sates: AReviwot he Lieroure 1999 AdgolA] 1 73| EUA b1483




Planejaomento Nacional para Gestéo de Risco — PNGR

FOUILLET, Anne; REY,
F766; |Grégoire; LAURENT,
R456;  [Frangoise; PAVILLON,
1382; |Gérard; BELLEC,
P338; |Stéphanie; Excess mortality related to the August )
B438; GHrHENNEUC- 000347} 003 heutwu?; in France ? 2006 | Artigo (A) | 44 | Frana 61488
G493;  |JOUYAUX, Chantal;
C617; 186; |CLAVEL, Jacqueline;
H487  |JOUGLA, Eric;
HEMON, Denis
GAILLARD, J. C.;
WISNER, Ben;
G139; [CANNON, Terry;
W815; (CRETON-CAZANAVE,
C226; |Laurence; DEKENS,
C924; (lulie; FORDHAM,
D328;H71 |Maureen; GILBERT, C;
2; G464; |HEWITT, Kenneth;
HO1T; K29; KELMAN, llan; LAVELL, Alternatives for susteined disaster risk
1399;  |Allan; MORIN, Julie; /000348 . 2010 | Livro (1) 0711.2
M858; [N’DIAYE, Abdoulaye; reduction
N337; O’ KEEFE, Phill; OLIVER
041; 048; |SMITH, Anthony;
Q5; R449; |QUESADA, Cecile;
$943;  |REVET, Sandrine;
T355; |SUDMEIER-RIEUX,
V186  |Karen; TEXIER,
Pauline ; VALLETE,
Cloé.
GI72  |GALLOPIN; Gilberto 000349 ;Lszrfg;mi‘n\:\mskg;%m 2007 Apres(e;mg“ 430 | Alemanha | 0711.5;6148.8
6178; GALOBARDES, Bruna;
§534; SHAW, Mary; Indicators of socioeconomic position
' |LAWLOR, Debbie A,; 000350 20047( Artigo (A) | 410 |Gré- Bretanha 6148.6
L418; (part 1)
1987 5648 LYNCH, John W.;
! SMITH, George Davey
G251; |GARSSEN, J.; THE EFFECT OF THE SUMMER 2003
H287; |HARMSEN, C.; BEER, J. |000351 [HEAT WAVE ON MORTALITY IN THE 2005 | Artigo (A) Netherlands 0504.2
B415 |DE NETHERLANDS
G617; |GOLVEIA, Nelson; Socioeconomic differentials in the
H154; [HAJAT, Shakoor; 000352 |temperature-mortality relationship in 2002 | Artigo (A) | 410 |Gra- Bretanha 0504.2
A735 |ARMSTRONG, Bem Séio Paulo, Brazil
GRANGER, Ken;
55725;'5147; 6I JONFS, Trevor; LEIBA, [000353 ﬁgmg’;:?l( Tg;g;&g:ﬁm AMULTI- 1999 [ Livro (L) 94 | Australia 07111
Marion; SCOTT, Greg
GUEST, C. 5.;
G936; Lot
W742; WILLSON, K,; Climate and mortality in Australia:
W899; WOODWARD, A. J; retrospective study, 1979-1990, and
H515: K1 4: HENNESS, K.; 000354 redicted imoadts in five mator cifies in 2009 | Artigo (A) 94 Austrdlia 0504.1; 6148.8
i Ki4; p p I
s628; | ALKSTEIN. L. §.; 2030
w7 [SKINNER, C;
MCMICHAEL, A. J.
H154; K75;|HAJAT, S.; KOVATS, R. Heat-related and cold-related deaths . )
132 5. LACHOWYEZ, K. |2 |in England and Woles: who i af risk? 2006 | Atigo (A} | 410 |Gro- Brefonha ] 5046.2
ASSESSMENT OF SOCIAL
_— VULNERABILITY USING GEOGRAPHIC .
H155  [HAKI, Zeynep Giingor 000356 INFORMATION SYSTEMS: PENDIK, 2003 Tese 560 |  Turquia 6148.8
ISTANBUL CASE STUDY
H236 (HANDMER, John 000357 |We are all vulnerable 2003 | Artigo (A) | 94 | Awustrdlia 6148.8
H741  |HOLLING, C.S. 000358 EE:S(J)TSZIC(E:.'\;[;SSTT:A/?;L”Y OF 2007 | Artigo (A) | 71 Canadd 0711.5
H756; HOLSTE!N, Josiane;
7 CANOUI-POITRINE, Were less disabled patients the most
N 489; Florence; NEUMANN, (000359 [affected by 2003 heat wave in nursing 2005 | Artigo (A) | 73 EUA 6148.1
1597: 5759 Anke; LEPAGE, Eric; homes in Paris, France?
! SPIRA, Alfred




APENDICE | - Produto 4: Metodologia de Construcéo de uma Biblioteca Digital Sobre mapeamento e

Gestdo de Riscos de Desastres

Indigenous early warning indicators of

M478  |MCGEEHIN, Michael A,

Temperature-Related Morbidity and

Mortality in the United States

H859  [HOWELL; Philippa  |000360 |Cyclones: potential application in 2003 | Artigo (A) |5493| Banglash 6148.6
coastal Bangladesh
o [
MB94;  \WALLNER, Peter;  |003g1 eoteves i Vienna:efets on 2006 | Adigo (A] [436 | Austra 05042
Wwi182; mortality
1533: K95 LEITNER, Barbara;
! KUNDI, Michael
— mﬁtzs:l’nb";“ A REVIEW OF COMMUNITY-BASED
ey 1AM i 000362 |RESEARCH: Assessing Partnership 1998 | Artigo (A) {7353 Washington 6148.8
F238; 8395 |PARKER, Edith A.; Approaches to Improve Public Health
BECKER, Adam B, PP P
137 {JARMAN, Brian 000343 | nderprivieged areas: volidation and 2004 | Adigo (A |7132] London 0712
distribuion of scores
‘ : People living under threat of volcanic
JOHANNESDOTTIR, . .
J65; G533 6.; GISLADOTTIR, 6. 000364 {hazard |rl1lsou1her{1 Iceland.. 2010 | Adigo (A) |4911]  leeland 6148.1
vulnerability and risk perception
Weather and Human Mortality: Na
) KALKSTEIN, Laurence Evaluation of Demografic and ,
K14; D261 S.; DAVIS,Robert E. 000365 Intergenerational Responses in the 1989 Adigo (A] | 78 EUA 05041
United State
THEORY AND PRACTICE IN ASSESSING
K29; A233 5; L;Y' P.M.; ADGER, 000366 |VULNERABILITY TO CLIMATE CHANGE 2000 | Artigo (A) Norwich 0504.1; 6148.5
o AND FACILITATING ADAPTATION
K52; M147 KING, David; 000367 - So'ct“ﬂ Ilecur'F 'T mel:surT 2000 | Artigo (A 94 | Australi 6148.6
i MACGREGOR, Colin community vulnerability to natura rtigo (A) ustralia X
hazards
Ké5  |KLINENBERG, Eric  |000366| et Wore: A Sociol Atopsy of 2002 | Arigo (o) [7373] Chicago o7l
Disaster in Chicago
K86 |KOSATSKY, Tom 000369 |THE 2003 EUROPEAN HEAT WAVES 2005 | Artigo (A) |7142| Montreal 0504.2
KOVATS, Sari; - .
K75; 166; . Mortalit thern Engl
7&;26' JOHNSON, Helen; (000370 fh: Z%IO);IE:;Uw;:]bngl::::fl:jner;gh 2006 | Artigo(A) |7132| London | 05042;6148.8
GRIFFITHS, Clare i
(Non-)Knowledge in Hozard and
K95  [KUHLICKE, Christian |000371|Vulerability Research: A Heuristic 2007 | Lo (L) [430| Alemanha 61485
Typology for Empirical Case Studies
, Heat-related mortality in the Czech ",
K99; H979 KYSELY, Jan; HUTH, 000372 [Republic examined through synoptic 2004 | Artigo (A) 4373 Repibiica 6148.8
Radan B Checa
and 'traditional’ approaches
COMPARING THE HURRICANE
%g; m;z;g':('e':;‘:e" 000373 |DISASTER RISK OF U.S, COASTAL 2001| Adigo(d) | 73| EUA 07111
! ' COUNTIES
1442; hilif:,;;:u';' . Assessing institutionalised capacities
K692; K87; b EIEM0; 1000374 |and practies fo reduce the risks of 2006 | Artigo (A) |7347| New York 07112
M294 KOTOV, Viadimir; flood disaster
IMANUTA, Jesse
1665 |LEVINE, Carol 000375 ;::ezfc':ep' of Vlnerablt in Disoser 2004| Arigo (Al |73 | EUA 61485
LLASAT-BOTIJA, M.; .
L791; o Natural Hazards and the press in the .
1791; 1864 tI.ASAT,M. C.; LOPEZ, 000376 vester Medterranean region 2007 | Artigo (A) | 460 | Espanha 6148.8
M266 N!ANYENA' 000377 [The concept of resilience revisited 2006 | Artigo (A) | 73 EUA 0711.5
Siambabala Bernard
M398: IMASOZERAA, Michel; Distribution of impacts of natural
B15 4-K139 BAILEYB, Melissa; (000378 |disasters across income groups: A case 2006 | Artigo (A) | 73 EUA 5044.1
' |KERCHNERC, Charles study of New Orleans
Triggering agents, vulnerabilities and
M478  |MCENTIRE, David A. (000379 (disaster reduction: fowards a holistic 2001 | Artigo (A) | 73 EUA 6148.5;0711.2
paradigm
The Potential Impacts of Climate
M671;  [MIRABELLI, Maria; 000380 Variability and Change on 2001 | Aigo(d) 4792| Georgio 05041




Planejaomento Nacional para Gestéo de Risco — PNGR

. Disaster Loss Financing in Germany - . .
M486  |MECHLER, Reinhard  {000381 The Case of the Elbe River Floods 2002 2003 | Artigo (A) | 436 Austria 5144.1
More Intense, More Frequent, and
M494;  (MEEHL, Gerald A.; ! Iy i
1254  |TEBALDI, Claudia 000382 |Longer Lasting Heat Waves in the 21st 2004 | Artigo (A) | 73 EUA 0504.1
Century
Flood damage, vulnerability and risk
M583;  [MESSNER, Frank; ) ' . )
M612 | MEYER, Volker 000383 |perception - challenges for flood 2005 | Arigo (A) | 430 | Alemanha | 6148.5;0504.1
damage research
M612; |MEYER, Volker; GlS-based Multicriteria Analysis as
H112; [HAASE, Dagmar; 000384 |Decision Support in Flood Risk 2007 | Livro (L) | 410 |Gra- Bretanha 0711.1
$328  [SCHEUER, Sebasti Management
M623; |MICHELOZZI, P.;
D299; |DE'DONATO, F.;
A169; |ACCETTA, G.; Impact of Heat Waves on Mortality— .
F692; |FORASTIERE, F.; 000385 v, iy, June-August 2003 20041 Artigo (A) 05042
D743; |D’OVIDIO, PERUCCI,
P471 |C.
M827 MORROW, Betty 000386 Idenhfym.g‘andMupplng Community 1999 | Adigo (o) |7359|  Florida 6148.1
Hearn Vulnerability
The Asset Vulnerability Framework:
M899  [MOSER, Caroline O. N.|000387 |Reassessing Urban Poverty Reduction 1998 | Artigo (A) [7353| Washington 6148.8
Strategies
Commentary: Social capital, social
M971  |MUNTANER, Carles  [000388 |class, and the slow progress of 2004 | Artigo (A) | 73 EUA 6148.8
psychosocial epidemiology
N163; |NAKAGAWA, Yuko; Social Capital:A Missing Link to . .
$534 |SHAW, Rajib 000389 Disaster Recovery 2006 | Artigo (A) | 520 Japdo 5044.1
Facing Hazards and Disasters: NRC: National Research .
000350 Understanding Human Dimensions 0096 Council 206 Ao (A | 73 EA s1488
013; E68; ‘E)RIT(';IEEI? ,sKla.l:en; What's in a word? Conflicting
$291; i 000391 [interprefations of vulnerabilty in 2004 | Adigo(A) |481| Norway | 6148.5;0504.1
N993 SCHIOLDEN, Ane; climate change research
NYGAARD, Lynn 9
P247;  [PARKINS, John; Social Dimensions of Community X i
MI113  |MACKENDRICK, Norah 000392 Vulnerability to Mountain Pine Beetle 2005 | Adigo (A) | 71 Canada 81488
Disasters and communities:
) PATON, Douglas; I~ 0 . A .
P312;172 JOHNSTON, David 000393 |Vulnerabilty, resilience and 2001 | Artigo (A) | 931 |Nova Zelandia | 6148.8; 6148.5
preparedness
P989  [PUTNAM, Robert D, (000394 [P"ing clone: The collupse and revival 2000 | Arigo (A] |7347| New York 6148.8
of American c y
R281; [REACHER, M.;
M156; [MCKENZIE, K.; LANE, Health impacts of flooding in Lewes: a
1265; |C.; NICHOLS, T.; comparison of reported
N595; K24;|KEDGE, I.; IVERSEN,  {000395|gastrointestinal and other illness and 2004 | Artigo (A) |7132| London 6148.8
194; H529; [A.; HEPPLE, P.; mental health in flooded and non-
W231; |WALTER, T.; LAXTON, flooded households
L111;5613|C.; SIMPSON, J.
R456; FR(E)YI;I(I?;;,QI:::; Heat exposure and sociio-economiic A océ
F766; 186; Lo 000396 |vullnerabiiliitty as synergiisttiic ffacttors 2008 | "PrESENOSI | 4y Franca 6148.8; 6148.5
H487 JOUGLA, Eric; iin heatt-wave-rellatted morttalliith )
HEMON, Denis /
ROBINE, Jean-Marie;
R656; |CHEUNG, Siu Lan;
C514; |ROY, Sophie Le; Report on excess mortality in Europe .
R88; 098/ OYEN, Herman Van; | 0= |during summer 2003 2007 Adigo(A) | 4 | Europo 05041
H552  |HERRMANN, Frangois
R.
R776; rﬁ%}oﬂ'l‘:lrl’\:ll.e:nia Excess mortality in England and Wales,
M167; ' n. o 1000398 [and in Greater London, during the 1998 | Artigo (A) | 410 |Grd- Bretanha 6148.8
K75, 492 |1 KOVATS, SariR; 1995 heatwave
' COLEMAN, Michel P.
. A METHOD FOR CONSTRUCTING A
Rogs; 01 |1 o s SOCIAL VULNERABILITY INDEX: AN .
Y26 0’SULLIVAN, David; (000399 APPLICATION TO HURRICANE STORM 2005 | Arigo (A) | 73 EUA 6148.8
YARNAL, Brent SURGES




APENDICE | - Produto 4: Metodologia de Construcéo de uma Biblioteca Digital Sobre mapeamento e

Gestdo de Riscos de Desastres

§311;  [SCHAR, Christoph,
V648;  |VIDALE, Pier Luigi;
1973;  [LUTHI, Daniel, FREI, The role of increasing femperature
F862;  [Christoph; HABERLI, (000400 [variability in European summer 2004 | Artigo (A) | 494 Suiga 6148.7
H114; |Christian; LINIGER, heatwaves
L756;  |Mark A,;
A646  |APPENZELLER, Christof
455, mmTcLFI:E'urscu
22?;’ Roland C.; 000401 Cjﬁﬂf:[fmlf“ ofhe Sodl 2008| Ago(n) | 73| EUA 41488
C99ll PIEGORSCH, Walter
W.; CUTTER, Susan L,
The Political Economy of Natural
S411;  |SCHWARZE, Reimund; Disaster Insurance: Lessons from the ) )
W133 |WAGNER, Gert G. 00042 Failure of a Proposed Compulsory 20061 Lol 1430 Berm 50441
Insurance Scheme in Germany
S471; |SEMENZA, Jan C,;
R896; [RUBIN, Carol H.;
F177; |FALTER, Kenneth H.;
! ! HEAT-RELATED DEATHS DURING THE
$464; |SELANIKIO, Joel D.;  |000403 1ULY 1995 HEAT WAVES INUCHI(g\GO 2006 | Artigo (A) |7358|  Atlanta 0504.1
F584; [FLANDERS, Dana W.;
H855; |HOWE, Holly L.;
W678  |WILHELM John L,
. Converging Conventions of Comfort, . .
§559  |SHOVE, Elizabeth 000404 , ) 2002 | Arfigo (A) | 410 | Grd- Brefanha 6148.8
Cleanliness and Convenience
$613; |SIMPSON, David M.; Large-scale vulnerability assessments , )
H918  HUMAN, Josh . 000405 for natural hozards 2008 | Artigo (A) | 73 EUA 6148.5; 5044.1
AN INQUIRY INTO THE NATURE AND .
§642  |SMITH, Adam 000406 CAUSES OF THE WEALTH OF NATIONS 2005| Lwofl) |73 EUA 5144.1
STATE EMERGENCY .
000407 [MISSOURI HAZARD ANALYSIS 0097 | MANAGEMENT AGENCY 2009 | Artigo (A) | 73 EUA 0711.1
STEINFUHRER, Annett; Social vulnerability and the 2002 flood: . . 3
818, K95 KUHLICKE, Christian 000408 COUNTRY REPORT GERMANY - Flood site 2007 | Liro (L) [ 410 |Grd- Brefanha 6148.8
T172; |TAPSELL, Sue;
P412; [PENNING-ROWSELL, Vulnerability fo flooding: health and . .
1927 [E.C. TUNSTALL, 5. M. 000409 socil dimensions 2002 | Artigo (A) | 410 | Gré- Bretanha 6148.5
W746 |WILSON, T. L.
T429; K92; I'I'IIHIE;::‘J:I’(:ITT'IQT Coping with floods: preparedness,
Mo58; |, % v HEIE 000410 response and recovery of flood- 2010 | Arfigo (A) {7132 London 0711.3
577 [MULLER, Meike; offected residents in Germany in 2002
MERZA, Bruno /
T452; |THOMALLA, Frank;
D751; |DOWNING, Tom; Reducing hazard vulnerability: towards
§735; |SPANGER-SIEGFRIED, |000411a common approach between disaster 2006 | Artigo (A) | 73 EUA 072
H233;  |Erika; HAN, Guoyi; risk reduction and climate adaptation
R682__|ROCKSTROM, Johan
TUNSTALL, S.;
T927; |TAPSELL, S.; Vulnerability and flooding: a re- . . .
1172; £363 | FERNANDEZ-BILBAO, 000412 anahis of FHRC DATA Flood site 2007 | Artigo (A) | 410 | Gré- Bretanha 6148.5
A 0096
1927; .
7, :g:‘SSETLII\.“;usey-Iz;;EEN The health effects of flooding: social
G198; |ar oo " 1000413 |research results from England and 2006 | Artigo (A) | 410 | Grd- Brefanha| 6148.5; 6148.8
Colin; FLOYD, Peter;
Fo45; GEORGE, Carolyn VWales
6347 ooy
000414 " framevork fo vnerobilty onalsi PNAS 2003 | Artigo (A) Grd-Bretanha| 61488
in sustainabilty science 0098
Hyogo Framework for Action 2005- . .
000415 2015 0046 ISDR/ONU 2005| Lwo(l) [520| Jopdo 61485
Living with Risk: A global review of Apresentagio
o006 disaster reduction initiatives 0046 'SDR/ONU 2002 ) 494 Genebro o7




Planejaomento Nacional para Gestéo de Risco — PNGR

VEEN, Anne Van Der;
V418; (DOPHEIDE, Emile;
D692; |PARKER, Dennis,
P238; | TAPSELL, Sue; State-of-art on vulnerability of socio-
T172; (HANDMER, John; 000417 . ENSURE 2009 Livro (L) 73 EUA 6148.8
H2%6.  |GREGG, Chris: economic systems
G819; |BONADONNA,
B697; F374|Costanza; FERRARA,
Floriana 0017
V227; |VANDENTORREN, S.;
B839; Z44; [BRETIN, P.;
M272; |ZEGHNOUN, A.;
C942; |MANDEREA-BRUNO, August 2003 Heat Wave in France:
Cb61; |L.; CROISIER, A,; 000418 |Risk Factors for Death of Elderly People 2006 | Artigo (A) | 73 EUA 6148.8
R484; |COCHET, C.; RIBERON, Living at Home
§536; |J.; SIBERAN, I.;
D291; |DECLERCQ, B.;
1475 |LEDRANS, M.
V689; X:‘GOF‘ I;\:IAJ:(I:E 0 The effect of birthplace on heat
M951; | n9eldi " |000419]tolerance and mortality in Milan, Haly, 2006 | Adigo (A) |450 | ttdlia 61488
cop4 | Vo MR, 1980-1989
CUSIMANO, R
VILLAGRAN, Juan Vulnerability. A conceptual and .
V712 Carlos de Leon 000420 methodological Review 0099 ONU/EHS 2006 | Livro (L) 73 EUA 6148.7
Approche institutionnelle et contraintes
V783 |VINET, Freddy 00042, [loccles de lo gesfion du risque 2007 | Liwo() | 44| Frana 0711.1
Recherches sur le risque inondation en
Languedoc-Roussillon
WIT7;  \WaLKER, Gordon;
W62, \WITTLE, Rebeccas; ) .
M488; MEDD, Will; WATSON, 000422 |Risk governance and natural hazards 1004 | Livro (L) 73 EUA 0711.1
We9; Nigel
W337
xi;;: WHITTLE, R.; MEDD,
Dan; Kig; muz:mmrﬁo:r After the Rain - learning the |
,E; s er the Rain - learning the lessons .
wess; M.; TWIGGER, Ross; 000423 from flood recovery in Hull 2010 Artigo (A 73 EUA 50441
1972;
w77, WALKER, Go'rdon;
W337 WATSON, Nigel
WEICHSELGARTNER, Parriers in the science-policy-prucﬁfe
WA16; K19 |Juergen; KASPERSON, [000424 | Merface: Toward a knowledge-action- 2009 | Adigo(A) | 73 EUA 0504.1
Roger system in global environmental change
research
Toward a Policy-Relevant Hazard
W416 YIEICHSELGARTNER' 000425|Geography: Critical Comments on 2003 | Arigo (A) | 436 | Austria 0711.1
vergen !
Geographic Natural Hazard Research
WERRITTY, Alan;
W484; o
H843; HOUNSTON, Donald; Exploring the Social Impacts of Flood
' |BALL, Tom; 000426, . 2007 Livro (L) 410 | Gra- Bretanha 6148.8
B187; Risk and Flooding in Scotland
1232 B627 TAVENDALE, Amy;
! BLACK, Andrew
W582: WHITE, Gilbert F.; Knowing better and losing even more:
! |KATES, Robert W.;  |000427 [the use ofknowledge in hazards 2003 | Artigo (A) | 73 EUA 0711.1
K11; 8974
BURTON, lan management
W582; |WHITE, Mathew P.;
P141; |PAHL, Sabine; Flooding and the Role of Planning in . .
8926, [BUEHNER, Marc 000428 England and Wales: A Crtcal Rview 2003 | Artigo (A) | 410 | Gra- Bretanha 0504.2
H412  |HAYE, Andres
W815  |WISNER, Bem 000429 [Risk Reduction Indicators 2006 | Artigo (A) | 73 EUA 6148.8
W815; |WISNER, Bem;
B634; |BLAIKIE, Piers; At Risk: Natural Hazards, People’s .
C226; |CANNON, Terry; 000430 Vulnerability, and Disasters P 2003 Liro (i) 17132]  London 61485
D261 |DAVIS, lan
Vulnerability and all that jozz:
Y26  [YARNAL, Brent 000431|Addressing vulnerability in New 2007 | Artigo (A) | 73 EUA 6148.8;0711.3
Orleans after Hurricane Katrina
Disaster Risk Management and
Y54 [YODMANI, Suvit 000432 |Vulnerability Reduction: Protecting the 2001 | Artigo (A) [599 | Filipinas | 6148.5;0711.2
Poor




APENDICE | - Produto 4: Metodologia de Construcéo de uma Biblioteca Digital Sobre mapeamento e

Gestdo de Riscos de Desastres

ZAHRAN, Sammy;
Z ?;32263’ ::I(\)CILYEE,GVT:; L?'; Social vulnerability and the natural and
val4;  (aills; vEDLITZ, 000433 [built elr;iwroi:r.?e:t a model of flood 2008 | Artigo (A) | 73 EUA 6148.8; 5044.1
6883 |Arnold; GROVER, cosvaties i fexos
Himanshy
A EDUCA(;AO AMBIENTAL COMO
LOUREIRO, Caroline MECANISMO MITIGADOR DA
1892; 228 |Vitor; ZANELLA, Maria|000434 DEGRADACAO DO BAIXO CURSO DO 2009 | Artigo (A) |8131| Fortaleza 61485
Elisa RIO MARANGUAPINHO -
FORTALEZA/CE
EAKIN, HALLIE; LUERS, ASSESSING THE VULNERABILITY OF .
E11;1926 Amy 000435 SOCIALENVIRONMENTAL SYSTEMS 2006 | Artigo (A) | 73 EUA 6148.8
FONTES, Breno A é0 do canttal social
F882; E34 {Augusto Souto-Maior; (000436 (" o o0 0 (OPIe SCCTEM ume 2004 | Atigo (A] | 469 | Portugal | 614838
[¢ Je de baixa renda
EICHNER, Klaus
[2)285 65 i g:w:ibM;;:(; Climate Change Adaptation, Disaster
MesT MITCHELL, Tom; 000437 E::k ::jﬁ:;dlon and Social Profection 2008 | Artigo (A) | 410 | Grd-Bretanha 0504.1
T166 _ |TANNER, Thomas P
[()')285 65 i gg‘v’ll:th:;:(; Climate Change Adaptation, Disaster
MesT, | MITCHELL, Tom; 000438 E:il:of)(educhon and Social Protection 2008 | Livro(L) | 410 | Gr-Brefanha 0504.1
T166 [TANNER, Thomas
000439 |Climate Change Risk and Vulnerability 0100 Allen Consulting Group | 2005 | Artigo (A) | 94 | Austrdlia 0504.1
Dilemas socioambientais na gestdo
J16  [JACOBI, Pedro 000440 {metropolitana - do risco & busca da 2006 | Artigo (A) | 81 Brasil 6148.8;6148.5
sustentabilidade Urbana
. GLOBAL ENVIRONMENTAL CHANGE,
0'BRIEN, Karen; .
013; 1526 \ 000441|GLOBALIZATION, AND FOOD 2005 | Artigo (A) | 430 | Alemanha | 0504.1;6148.8
LEICHNKO, Robin
SYSTEMS
CO72 |CUNHA, Icaro A, da (000442 TTOnias do gestdo: o confitos 2006 | Arigo (A) [8153|Rio deoneio|  0711.1
dos atividades portudrias
GERENCIAMENTO DE RISCOS
AMBIENTAIS E A POLITICA DE . .
€972 [CUNHA, Icaro A da  |000443 PROTECAO DOS MANANCIAS EM 2008 | Artigo (A) |8156| Sao Paulo 07111
SAO PAULO
Impactolmpactos Sécio-Ambientais
J16 |JACOBI, Pedro 000444 |Urbanos na Regido Metropolitana de 2006 | Artigo (A) (8138  Bahia 6148.8;6148.5
Sdo Paulo
$943;  |SUDMEIER-RIEUX, Environmental Guidance Note for ) ,
4819 [Karen; AsH, Nevile [*""**|Disate isk Rduciin 0101 IueN 2009] Leoll) ) 494 Suia o2
CO72 |CUNMA, Icaro & da [000446]7Oice Ambental, negociacgo de 2009 | Livo 1) Santos 61485
conflitos e sustentabilidade
MATTED!. Marcos 0 SIGNIFICADO SOCIOLOGICO DOS
M435 Anténio ! 000447 |DESASTRES: A REDE DE GESTAO DAS 2009 | Artigo (A) |8153|Rio de Janeiro | 0711.1;6148.8
ENCHENTES EM SANTA CATARINA
) 0'BRIEN, Karen; Water Scarcity Measuring the price of . .
013; M498 MEHTA, Lyla 000448 percepfon 00 GECHS 2007 | Artigo (A) China 61485
0S DESASTRES NAO SAO . .
25 150ush, Delta Silva e |+ [FATALDADES INCONTORNAVELS prigoh) | 81| Bos S04
REBOLLAR, Nora
R292: Alejandra Patricia; Ocupagdo de Encostas: O caso de
A5: 1'9 4 ALTROCK, Priscila Von;|000450 [risco do macigo central de 2006 | Artigo (A) |8164| Florianépolis 5044.2
""" |ZUCATELLI, Guilherme Florianépolis
Francisco
PINHEIRO, José Ivan;
Pé54: SANTOS, Esmeraldo CONSCIENCIA AMBIENTAL DO
52371. Macedo dos; CIDADAO: ECO - ATITUDES E ECO -
M357I' MARQUES JUNIOR,  {000451|CONHECIMENTOS DE IMPACTOS EM 2002 | Artigo (A) |8162| Curitiba 6148.5
R 75' Sérgio; RAMOS, PRATICAS AMBIENTAIS DE USO DA
Rubens Eugénio AGUA EM NATAL/ RN - BRASIL
Barreto




Planejaomento Nacional para Gestéo de Risco — PNGR

p COMPROMISSOS EPISTEMOLOGICOS
PACHECO, Eser; SILV/ P . . .
PG SS88f o ™ 1000452 |D0 CONCEITO DE PERCEPCAO Artigo (A)  |8153| Rio de Janeiro | 6148.5
) AMBIENTAL
A122  |ABBA, Artemio Pedro (000453 |Periferias internas en el AMBA 2009 | Artigo (A) (8211 Buenos Aires | 6148.8; 6148.1
FONTES, Breno REDES DE SOLIDARIEDADE E
F682 ! . 1000454 |MOVIMENTOS REIVINDICATIVOS 1997 | Artigo (A) | 72 Meéxico 6148.8; 6148.1
Augusto Souto-Maior
URBANOS
000455 |Settlement vulnerability 1t 0103 Victorian Government 2008 | Livro (L) 94 | Austrdlia 6148.8
A951  |AVEN, Terje 000456 [Misconceptions of Risk 2010 | Lwro(l) |[410 |Gré-Bretanha 0711.1
MEASURING URBAN VULNERABILITY
) WARNER, B. P.; USING A MODEL OF ECOLOGICAL "
W279: K93 2o, . 000457 |RESILIENCE: AN ASSESSENT Adigo (A) | 73 | EUA il
METHODOLOGY
A374  |ALEXANDER, Davis (000458 |Confronting Catastrophe 2000 | Artigo (A) [7347| New York 0711.1
Social vulnerability and seismic risk
27 |ARMAS, Iuliana (000459 |Perception. Case study: th historic 2008 | Arfigo (A) | 498 | Roménia 6148.8
center of the Bucharest
Municipality/Romania
B191; |BALLESTER, Ferran;
C797; |CORELLA, Dolores; Mortality as a Function of
P434; |PEREZ-HOYOS, 000460 {Temperature. A Study in Valencia, 1997 | Artigo (A) | 410 | Gra-Brefanha | 0504.1; 6148.5
§127; [Santiago; SAEZ, Marc; Spain, 1991-1993
H577__|HERVAS, Ana
B277; |BARROCA, B.;
B518; |BERNARDARA, P.; Indicators for identification of urban .
M924; |MOUCHEL, J. M,; 000461 flooding vulnerability 2006 | Arigo (A) | 44 Fronga 6148.6
H878 |HUBERT, G.
BELMIN, Joél;
B451,8482; AUF.H?AY' Jean- Level of dependency: a simple marker
Christian; BERBEZIER, . ) . .
B678; Christine: BOIRIN associated with mortality during the
M555; PascaI-N'lERCIER " 000462|2003 heatwave among French 2007 | Adigo (A) | 44 | Franga | 6148.8;6148.1
. 4 4 | dant T
R454; Sophie; REVIERS, pender eld.erl}l p?op'le living in the
G618 |, . community or in institutions
Béatrice de;
GOLMARD, Jean-Louis
Measuring Community Awareness and
E56  [ENDERS, J. 000463 [Preparedness for Emergencies in 2000 | Livro (L) 94 | Australia 0711.3
Victoria
WAAL, Alex de; KLOT, - .
E111; Ké6; ! ! ! Iniciativa SIDA,
; K66, Jennifer F.; MAHAJAN, |000464 |Nuevas Realidades, Nuevas Respuestas naaiva S, ,Sequrdod y 2001 | Artigo (A) | 489 | Dinamarca 6148.8
M214 e Conflictos (ASCI)
Manijari 0104
M167  |MACMILLAN, Neale |000465 |Preparing Cities for the Next Big Storm 2007 | Artigo (A) | 71 Canadd 0711.3
Pesquisa Nacional de Saneamento . . .
4 IBGE 201 Livro (L 153 | Ri 1.
000466 Bésico 2008 0044 G 010 ivro (L) {8153 | Rio de Janeiro 0351.3
000467 |"dicotors of Disasters Risk and Risk DB 2010 Lol |7347] NewYork 6148.6
Management 0105
LARROZA, Gabriela
1333; |Fernandez; Sistema Integrado de Gestion . .
G386 |GERVASIO, Alvaro 000468 mbiental Municipol IDRC 2000 | Livro (L) 899 |  Uruguai 6148.5
Gonzdl 0091
Cientistas finalmente mostraram que o
M286: MANSUR, Alexandre; aquecimento global é responsavel
T273: 52'7] TELLES, Margarida;  |000469 |pelas enchentes que tém assolado o 2011 | Arigo (A) | 81 Brasil 0504.2
! BARREIRA, Eliseu mundo. O que fazer para evitar novas
tragédias
B218  |BANKOFF, Greg 000470 (Individuos Artigo (A) | 931 [Nova Zelandia 6148.5
LARROZA, Gabriela
Fernandez;
GERVASIO, Alvaro
E26  |[EDWARDS, SallyJ). (000471 |La OPS / OMS y Cambio Climtico 2007 Ap""s(e:)’“““ 8 |América Lafina| 0504.1; 6148.8
§237  |SANTOS, Milton 000472|1992: a redescoberta da Natureza 1992 | Artigo (A) |8156( Séo Paulo 6148.5




APENDICE | - Produto 4: Metodologia de Construcéo de uma Biblioteca Digital Sobre mapeamento e

Gestdo de Riscos de Desastres

SAITO, Silvia Midori;
§132; FERREI.RA, Camila
Cossetin; SAUSEN, . . .
F383; Tanic Maria: Sistematizagio de ocorréncias de
$§255; ! 000473 |desastres naturais na regido Sul do 2009 | Artigo (A) |8165| Santa Maria 0711.1
Hag; [ HANSEN, Marco Brosil
314 Antonio Fontoura;
MARCELINO, Isabela
Oliveira Pena Viana
RABELO, Jaime
Adriano; WERNECK,
R114; |Gustavo Azeredo A construgdo de cidades saudaveis:
W491;  |Furquim; SANTOS, 000474 |uma estratégia vidvel para a melhoria 2000 | Artigo (A) | 81 Brasil 6148.8
5237; S719|Max André dos; da qualidade de vida?
SOUZA, Rita de
Cassia
IMETAMORFOSES DO ESPACO
§237  |SANTOS, Milton 000475 [HABITADO, fundamentos Teérico e 1988 | Livro (L) (8156 Sao Paulo 6148.1
metodoldgico da geografia
Vige | VALADARES, Jorge de |7 A propriedade, o espago e o lugar do 2009 | Arigo (A) |8153|Rodelaneiro| 61481
Campos sujeito
000477 ’égi:::}j:lj”g:;:?::;°” Y o029 La red 1992 Lo [l Panamé 61488
1433; |LEADER, Team;
H341; [HARVEY, Paul; The state of the humanitarian system )
H287; |HARMER, Adele; 000478 ing performance and progress 2009 Lirofl) \7132)  London 61488
7238 [TAYLOR, Glyn
Anfropologia e Infervengo
457 |SEIXAS, Paulo Castro |000470 e ¢ pora o Desenvalimenfo 2005 | Artigo (&) | 469 | Portugal 81488
A Humanidade que o humanitdrio
construiu: Conceptualizagdo e Acgio
Fortalecimiento de los Comités Locales
000480 [de Prevencion y Atencién de Desastres PNUD 2005| Liro(L) |862| Colombia 0711.2
en el Quindio 0032
Fortaleciendo Capacidades
000481 {Comunitarias con el Apoyo de los PNUD 2005 | Livro (L) 85 Peru 6148.8
Jovenes en Moquegua 0032
Fortalecimiento de las Capacidades
000482 [Locales a través de Procesos PNUD 2005 Livro (L) 84 Bolivia 6148.8
Participativos Comunitarios en Potosi | 0032
000483 [Desastres naturais - minimizar o risco, | 0106 |Planet Earth 2002 | Liro(l) |430| Alemanha 5044.1
Estado do meio ambiente e . o
000484 refrospectivas politicas: 1972-2002 0086 UNER/ONU Liwo l) | 450 Halo bl48s
La Gestion del Riesgo Hoy- La
MB28 | MORALES, Rogger H, [00048s POsiiidad de una reocion ms ERD/ONU 2008| lwol) |494| Genebra | 61488
sostenible entre ecosistemas y
comunidades urbanas y rurales 0016
p . TOPICSgeo RETROSPECTIVA ANUAL . )
R911  |RUCK, Minchener  [000486 CATASTROFES NATURALES 2003 2003 | Liro(L) |4502|  Mildo 5044.1
N855; (NORRIS, Fran H.;
5846, [STEVENS, Susan P.; Community Resilience as o Metaphor,
P524;  |PFEFFERBAUM, Betty; (000487 |Theory, Set of Capacities, and Strategy 2007 | Artigo (A) | 73 EUA 0711.5
W977; |WYCHE, Karen F.; for Disaster Readiness
P524  |PFEFFERBAUM, Rose L.
048 |OLIVEIRA, Gisela  |0004gs|Comunicor Numa siuagdo de Attigo (&) [ 469 | Portugal 5044.1
emergéncia ou de crise
Conferéncia Geral sobre Desastres
Para Prefeitos, Dirigentes de MINISTERIO DA INTEGRAGAO . "
00049 Instituicdes Pablicas e Privadas e NACIONAL 2007 | Adigo (A) (8174 Brasi o7
Lideres Comunitdrios 0107
SPERANDIO, Ana
§749; ’C“;I;I:Ef I:::Ilis RS Caminho para a construgo colefiva
C824; 1000490 |de ambientes sauddveis - Sgo Paulo, 2004 | Artigo (A) |8156| Sao Paulo 6148.5
5487, K196 AN, Miguel Brasi
! Malo; RANGEL,
Humberto de Aradjo
: MINISTERIO PARA A
000491 é\éé.:.'lli.)cgg ﬁgigA;?CDIE'?\Z'F:E[S)E COORDENAGAO DA ACGAO | 2005 | Artigo (A) | 679 | Mogambique 0711.1
0108 AMBIENTAL




Planejaomento Nacional para Gestéo de Risco — PNGR

Desastres, Ordem Social e
Visy |VALENCIO,Norma o o0 Planeiamento em Defesa Giik o 2010| Adigo [A) [8156] SaoCarlos | 07116
Felicidade L. . Y
contexto brasileiro
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
LOCAL NA SOCIEDADE EM REDE: O
F893  [FREY, Klaus 000493 [POTENCIAL DAS NOVAS 2002 | Artigo (A) |8151| Minas Gerais 0711.1
TECNOLOGIAS DE INFORMA(;AO E
COMUNICACAO
. Dimension social y politica de la
AlZ, Manuel . i . .
S132 SR , Juan Monuel 000494 prevencion y la atencion a desastres. 2009 | Artigo (A) | 72 Meéxico 6148.8;0711.2
amirez . )
Variaciones sobre el caso mexicano.
DISASTER REDUCTION: THE
IMPORTANCE OF ADEQUATE . . .
R961  |RUSSEL, R. Dynes 000495 ASSUMPTIONS ABOUT SOCIAL 1991 | Artigo (A) 16201 Cairo 6148.8;0711.2
ORGANIZATION
S614;  [SIMS, Holly; POPULAR MOBILIZATION AND .
VB78 [VOGELMANN, Kevin | " |DISASTER MANAGEMENT IN CUBA 2002 Adigo (Al |7347) NewYork | 07113
. - Natural Disasters in Latin America and .
C469  |CHARVERIAT, Céline (000497 Lhe Carbbean: An Overview of Risk 2000 | Artigo (A) {7347 New York 5044.1
. Community-based
B924; R147| o KHAND: BT DiscsterManagement during hel 97 1999 | Atgo(a) | 73 | EUA 50441
RAHMAN, Matiur ) .
Red River Flood in Canada
RI75 RAMOS, José Dario 000499 Desarrollo Met#!o Ambiente y aumento 198 | Aigo ) [8623| Bogotd 61485
Salazar de lo vulnerabilidad global
000500 |Redugdo de Desastres em Africa 0016 EIRD/ONU 2005 | Lo (L) | 494 Suiga 0711.2
Field Operations Guide For Disaster Disaster Assistance Support )
000501{" Yo 0109 Frogram DASY 2005| Lwol) |73| EUA o7 3
Formulagdo e implementagéo de
politicas publicas saudaveis: desafios
TEIXEI
1266 Fonlesm\’ Carmen 000502 |para o planejamento e gestdo das 2004 | Arfigo (A) |8138|  Bahia 8138
acdes de promogéo da sadde nas
cidades
T GLOSSARIO DE DEFESA CIVIL
Cag7  |CASTRO, Antario Lz | e GTUDOS DE RISCOS E MEDICINA DE 1998 | Lio() |8174| Brosia | 0711.1:0711.6
Coimbra de
DESASTRES
Psicologia das Emergéncias e dos
otg  [OUIVEIRA, Marcus |50 Desostres Contribuicoes para o 2006| Lol |[8174] Brasiia | 6148.8;0711.1
Vinicius Construgdo de Comunidades mais
Seguras
A importdncia da hidrologia na
VESTENA, L .. . .
B583 Re:in eandro 000505 |prevendo e mitigagdo de desastres 2007 | Artigo (A) | 81 Brasil 0711.3
naturais
Al85 ACOS’TA, Virginia 000506 Historia y desastres en América Latina Lo red 2008| Loy 7 Mésico 071
Garcia Vol. 3 0029
0 impacto e as Estratégias de Coping
kog [(RUMFernanda o e Indiiduos em Comunidodes 2007|  Tese  [8165| PortoAlegre | 0711.1
Menna Barreto .
Afetadas por Desastres Naturais
F475 |FIGUEIRA, Jogo  |000s0g|"™ Urice de fuclos confempordnea: 2006 | Arigo (&) | 469 | Portugal 0711
Jornalismo e situagdes de risco
i . CIUDADES EM RIESGO DEGRADACION
F363 :i"ﬁ:':m' Maria | 000509 [AMBENTAL RESGOS URBANOS Y La red 1996 | Lio(l) |866| Equador 81485
9 DESASTRES 0029
558 |PHILLIPS, Brenda D, [000510|-"S Descstre ylos mujeres: 2000 | Arigo (Al |7359| Miomi | 6148561488
Vulnerabilidad y capacidad
UN ENCUENTRO CON LA VERDAD:
1399 |LAVELL, Allan 000511 |LOS DESASTRES EN AMERICA LATINA La red 1999 | Livro (1) 8 [América Latina 61485
DURANTE 1998. 0029
wis v,“?cfll'(’;g;:;::"“ MAPEAMENTO DE RISCO DE
O Mot . {00012 DESASTRES NATURAIS DO ESTADO DE 2005 | Artigo (A) [8151| Uberlandia | 50441
K75; N972 [Masato; NUNES, Luci
. SANTA CATARINA
Hidalgo
$586 SILVEIRA, Jodio Paulo 000513 Mudancas Cllmqflcus Globallse( ' 2009 Apresentagio 8164| Forianépoli 05041
M. da Impactos na Sadde em Florianépolis (A
CASTRO, Anténio Luiz
C367; |Coimbra de; MANUAL DE MEDICINA DE DESASTRES . "
P A LT 2007| Liwo() |[8174] Brosiia 0711
Bringel




APENDICE | - Produto 4: Metodologia de Construcéo de uma Biblioteca Digital Sobre mapeamento e

Gestdo de Riscos de Desastres

MEIO AMBIENTE E VULNERABILIDADE

public during an outbreak

01

K96  [KUHNEN, Ariane 000515|A PERCEPGAQ AMBIENTAL DE RISCO E 2009 | Artigo (A) |8164| Florianépolis 61485
0 COMPORTAMENTO HUMANO
1676: TORO, José Bernardo MOBILIZA(;AO SOCIAL UM MODO DE
W 49]' A.; WERNECK, Nisia 000516 |CONSTRUIR A DEMOCRACIA E A 1996 Lo (L) | 81 Brasil 6148.8
Maria Duarte PARTICIPACAO
DEFESA CIVIL E A COMUNIDADE:
, IMPACTOS POS-EXPLOSAO DE
S677 ;2?::: Edmildo 000517 FABRICA DE FOGOS DE ARTIFICIO NA 2005 Tese (8164 Florianopolis 0711.6
EXPLOSAO DE FABRICA DE FOGOS DE
ARTIFICIO NA
M539 ﬂmm”" Salvatore. 50051810 sentido dorisco 2005| Arigo(d) (8156 SaoPaul | 07111
Construgio social do lugar: seguranca
P37 PAVlAN, Beatriz 000519 [¢ rlsco‘nulwsao de desubrlgudlos em 2009 Tee  18156] i Corlos §1481
Janine Cardoso decorréncia de desastres relacionados
as chuvas
PERES, Frederico; Percepgdo de riscos no trabalho rural
P434:  [ROZEMBERG, Brani; em uma regido agricola do Estado do ) ) )
! 2 2 Artigo (A) 8153 R 11.1; 6148.
R893; 1934 |LUCCA, Sergio 0005201 e Janeir, Brsi:agroxicos, 005 Arigo 8] 18153 Ro de Janiro| 0711.1;6148.3
Roberto de saide e ambiente
Plan de Emergencia en Caso de MINISTERIO DE SALUD .
000sz1 Inundaciones y Deslizamientos 0110 PUBLICA 207 | Lol |7284] B Schoclr o3
000522 POLITICA NACIONAL DE DEFESA CIVIL o011 Defesa Civi 2007 | Liwo(l) 8174 Brasilia 07116
MARCO CONCEITUAL Reduggo do
000523 Risco de Desastre - Um Desafio para o PNUD 2004 | Artigo (A) |8138|  Bahia 07112
Desenvolvimento(1) 0032
Por um novo conceito de comunidade:
(837 |COSTA, Rogério da 000524 |redes sociais, comunidades pessoais, 2005 Artigo (A) [8156| Séo Paulo 6148.8
inteligéncia coletiva
PROJETO EDUCATIVO PARA CULTURA . L
000525 DE PREVENCAO DE DESASTRES ” CEPED UFSC 2007 | Artigo (A) |8164| Florianépolis 0711.2
$625; |SJOBERG, Lennart; Explaining risk perception. An
M693; [MOEN, Bjorg-Elin; 000526 evaluation of the psychometric 2004| Liro(l) |481| Norvega 07111
R941  [RUNDMO, Torbjorn paradigm in risk perception research
Complementing Notural Disasters
V134 [VAKIS, Renos 000527 |Management: The Role of Social 2006 | Lo (L) |7353| Washington 5044.1
Protection
WaT6: MARTELETO, Regina Redes e capital social: o enfoque da
%8 6’ Maria; SILVA, Antonio (000528 [informaggo para o desenvolvimento 2004 | Artigo (A) |8174] Brasilia 6148.8
Braz de Oliveira e local
ARGUELLO- . .
A694 RODRIGUEZ Manuel 000529 [RIESGO, VIVIENDA Y ARQUITECTURA 2004 | Artigo (A) Argentina | 6148.8;6148.5
B676; 8894 B(?HM, Gisela; BRUN, 000530 Inlumonlu.nd uffec.f in risk perception 2008| Arigo ) | 481| Norvego 071
Wibecke and decision making
Perception and Evaluation of Natural
P696  [PLAPP, Tina 000531 Risks Interim report on first results of a 2001 | Artigo (A) | 430 | Alemanha 073
survey in six districts in Germany
Seguranga humana e protegdo civil na
A485  |AMARO, Antonio 000532 [sociedade do risco: a crise do modelo 2008 | Artigo (A) | 469 | Portugal 6148.8
estatocéntriconals) segurangals)
€355 CAFTRO' Antanio Luiz 000533 |Seguranca Global da populagdo 2007 Lo (l) [8174] Brasilia 6148.8
Coimbra de
A9  |AZEVEDO, Jogo (0003 [S1u0s0es de isco: cheios ¢ Aiigo (A) | 469 | Portugal 50443
inundacoes
Outbreak communication Best i
000535 |practices for communicating with the World Hea&H(z)r]g pncfion 2004 | Livro (L) |5923| Singapura 6148.8




Planejaomento Nacional para Gestéo de Risco — PNGR

GUASSELLI, Laurindo -
N Definigéio de padrées de formas das
:n::r'\lo, E-v(E)ﬁVEIRA vertentes relacionadas com a A 100
enrique; N 000536 |ocorréncia de areais, através de dados 2009 |Preseniasao
?UGE';':',ES :;:;%_r geomorfométricos, em sub-bacias da )
Maria Anlune; free Bacia Hidrogréfica do Rio Ibicui - RS.
FREITAS, Clailton O PROCESSO DE ARENIZA(;AO NO
Ataides de; GOULART, SUDOESTE DO RIO GRANDE DO SUL:
F862 |Diego Dorneles; 000537 |UMA ALTERNATIVA PARA O SEU 2000 | Artigo (A)
ALVES, Fabiano DESENVOLVIMENTO
Dutra. SOCIOECONOMICO
SUERTEGARAY, Dirce
Maria Antunes;
GUASSELI, Laurindo
Anténio; VERDUM . . .
' ' Projeto Arenizagdo no Rio Grande do N
Roberto; BASSO, Luis S . UFRGS - Universidade Federal .
S944 Alberto; MEDEIROS, 000538|Sul, BI:OSII|. g?nese, dinémica e do Rio Grande do Sul 2001 | Artigo (A)
Rosa Maria Vieira; espacializagdo.
BELLANCA, Eri Tonietti;
BERTE, Ana Maria de
Aveline, 0112
rOMAN-N’SICI:ITI:I' ANALISE DAS CONDIGOES
HT63 | rosten 000539 [ATMOSFERICAS EM UMA TEMPESTADE 2008 | Artigo (A)
Paulo Roberto Pelufo. SEVERA EM PELOTAS- RS
CARDOSO NETA, ANALISE DE UM SISTEMA
Luciana; SEGALIN, CONVECTIVO DE MESOESCALA )
€268 Bruna; GOMES, Reseli |°°>*C |OCORRIDO NO MES DE JANEIRO DE 2008 | - Arigo (A
Gueths. 2003
FERNANDES, D.5; ANALISE SINOTICA DE UM CICLONE )
F363  [PINTO, LB; CAMPOS, (000541 |EXTRATROPICAL QUE ATINGIU A o ot PF | 2000 A'"es(e;;'““
C.R.J. CIDADE DE PELOTAS -RS 0114
SAUSEN, Tania Maria; CICLONE EXTRATROPICAL OCORRIDO
FERREIRA, Camila EM MAIO DE 2008 (SC E RS): GENESE, Inshtoto Nacional de Pesaui
5255 |Cossetin; JUNIOR, 100547 |EVOLUGAO E AVALIAGAO DAS ity °E actono I;P?q”““ 2009 | Relaterio (R
Manoel de Araljo CONSEQUENTES INUNDACOES COM spacials -
Souso; HANSEN, Marco 0 AUXILIO DE GEOTECNOLOGIAS | 0025
. CONDICOES ATMOSFERICAS
824 COI‘IREA, Clévis Roberto 000543 [ASSOCIADAS AO FURACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE 2010 [Dissertagéo [T
Levien. CATARINA E A OUTROS DOIS CASOS | .. PELOTAS - UFPel
Bobadilho,
Rosani;Pinto, Luciana L. . .
B664  |Barros;Silva,luciana 000544 ESTU(:!(? clia Oco.rrencm de Granizo, no Fuct{ldude dg Agronomia 2007 | Relatsrio §
CarlossosFranco, Guilher municipio de Rio Grande-RS Eliseu Maciel - FAEM
me Botelho 0115
PAMPUCH, Luana L . L .
P185  |Albertani; FERRAZ, 000545 Investigagdo do modo sul no clima Unwemdode,;ec.lerul de Santa 2000 ApreseAniagao
Simone E. Teleginski presente o116 aria (A)
SILVA, Aline Bilhalva ; . .
5586 |CARVALHO, Maria 000546 Jornada de Granizo nas Regioes Oeste UNIVERSIDADE FEDERAL DE 2008 | Artigo (A)
e Noroeste do RS PELOTAS - UFPel
Helena. 0114
EICHHOLZ , Cristiano
W.; CAMPOS , Claudia & .
E34 R J. de: SANTIN, 000547 OCORRENCIA DE GRANIZO NO RS Fuct{ldude dg Agronomia 2001 | Relatsrio §
Mateus: Madail: PINTO, ENTRE 2003 E 2006 Eliseu Maciel - FAEM
Luciana B. 0115
NOBLE, Delon Vrague;
PINTO, Luciana Barros; PASSAGENS DE ANTICICLONES SOBRE
FERNANDES, Diego O RIO GRANDE DO SUL NOS MESES
D748 |Simdes; SILVEIRA, 000548|DE JANEIRO E FEVEREIRO DURANTE O UNWEPRESLIBQESE FLEJE:RlAL DE 20002| Artigo (A)
Camila Pinho da, PERIODO COMPREENDIDO ENTRE SoTe
CAMPOS, Claudia RJ. 1971 E 2002
de. 0114
MARCELINO, Isabela
Pena Viana de . . . . .
A Tornado ocorrido em muitos capdes - Instituto Nacional de Pesquisas .
M314 :)'I‘:\‘::;::,"Ililel\il::.EI.INO, 000549 RS no dic 29/08/2005 Espaciois - INPE 2007 | Relatério (R)
SAUSEN, Tania Maria. 0025
':““f;'"q d's“be'“ UTILIZAGAO DE SIG NA ANALISE DE et Brasieia d —
MB14 | ONES, Lo |000550 TORNADOS: UMA FERRAMENTA ev'sqf’ e | 2008 "’es(e:) agto
o ' METODOLOGICA PARA O BRASIL imatologia
Hidalgo. 0117




APENDICE J - Esclarecimentos 215

APENDICE J — Esclarecimentos



Planejaomento Nacional para Gestéo de Risco — PNGR



APENDICE J - Esclarecimentos 217

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

CENTRO UNIVERSITARIO DE ESTUDOS E PESQUISAS SOBRE DESASTRES

PLANEJAMENTO NACIONAL PARA
GESTAO DE RISCOS — PNGR

APENDICE J - Esclarecimentos

CEPED UFSC
Florianépolis, 2011



218 Planejomento Nacional para Gestéo de Risco — PNGR



APENDICE J - Esclarecimentos

Segundo Castro (1999, p. 410-411)

CONSIDERACOES

1 - Sistema de Informacées sobre Desastres no Brasil - SINDESB

A implementacéo do Sistema de Informagées sobre Desastres no

Brasil - SINDESB, é de capital importéncia para o gerenciamento do

SINDEC, por permitir o aprofundamento dos conhecimentos sobre

os desastres de maior prevaléncia no Pais e por embasar o

planejamento e facilitar o processo decisério relacionado com a

reducdo de desastres.

O processamento inteligente das informagées relacionadas com

desastres, além de permitir o aprofundamento dos estudos

epidemiolégicos sobre desastres, facilita a tomada de decisées de:

— curto prazo, relativas as agdes de resposta aos desastres;

— médio prazo, relativas as a¢des de reconstrugéo;

— longo prazo, relativas ao Programa de Prevencéo de Desastres
(PRVD) e ao Programa de PreparacGo para Emergéncias e
Desastres (PPED).

2 - Definigéo de Procedimentos e Padronizacdo de Formuldrios

Obijetivos

A definicdo de procedimentos e a padronizacdo de formularios de

informacées relacionados com o SINDESB, objetivam:

— sistematizar formuldrios de captagéo e registro de informacées
relacionadas com desastres;

— orientar as equipes técnicas sobre o preenchimento adequado
desses formularios;

— sistematizar conceitos técnicos relativos ao processo de
comunicagéo oficial sobre as caracteristicas dos desastres e a
intensidade dos mesmos, no dmbito do SINDEC;

— estabelecer o fluxo de tramitacdo da documentacéo, a partir
dos érgéos periféricos, através de canais oficiais, até os centros
de integracéo de informacées dos 6rgdos de coordenacdo dos
escalées mais elevados do SINDEC;

— permitir um maior rendimento no processamento e na difuséo
de informagbes sobre desastres;

— facilitar as atividades de planejamento e de gerenciamento do
processo de reducéo de desastres, no dmbito do SINDEC;

— documentar os processos relacionados com a declaracéo, a
homologagéo e o reconhecimento de situagdo de emergéncia e
de estado de calamidade publica;

— permitir o aprofundamento dos estudos epidemiolégicos sobre
os desastres de maior prevaléncia no Brasil.

Os formuldrios devem ser preenchidos por pessoal idéneo e

habilitado, todas as vezes em que ocorrerem desastres, mesmo que

ndo sejam causadores de situacéo de emergéncia ou de estado de
calamidade publica, e encaminhados aos érgéos de coordenacéo
do SINDEC, em nivel estadual e federal.

Segundo Castro (1999, p. 414)

FORMULARIO DE NOTIFICACAO PRELIMINAR E DESASTRES -
NOPRED

1 - Modelo de Formulério

e Obijetivos
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O Formuldrio de Notificagdo Preliminar de Desastres - NOPRED,

padronizado no dmbito do SINDEC, tem por objetivos:

— informar oficialmente o Sistema sobre a ocorréncia de um
desastre;

— apresentar uma informagéo preliminar sobre a magnitude do
fenédmeno adverso causador do desastre e sobre a drea
afetada;

— apresentar uma avaliacGo preliminar sobre a intensidade do
desastre, caracterizando os danos humanos e materiais e os
prejuizos sociais;

— caracterizar a fonte oficial de informagdes e quais as agéncias
do SINDESB que foram informadas.

O NOPRED permite que o SINDEC seja alertado oficialmente sobre

a ocorréncia de um desastre e encaminha as informagdes

preliminares sobre as caracteristicas intrinsecas do fenémeno

adverso causador do desastre, sobre a darea afetada e sobre o nivel
de intensidade do desastre.

Por ser uma notificacdo preliminar, entende-se que as informacées

serGo confirmadas e complementadas, no mais curto prazo

possivel, pelo Formuldrio de Avaliagdo de Danos - AVADAN.

Segundo Castro (1999, p. 419)

FORMULARIO DE AVALIAGAO DE DANOS - AVADAN

1 - Modelo de Formuldario

o Objetivos

O Formuldrio de Avaliagdo de Danos - AVADAN, padronizado no

émbito do SINDEC, tem por objetivo:

— informar detalhadamente ao SINDEC sobre as caracteristicas
intrinsecas do evento (fenémeno) adverso causador do desastre
e sobre a drea afetada pelo mesmo;

— avaliar e registrar a intensidade do desastre resultante;

— avaliar e registrar os danos humanos, materiais e ambientais
provocados pelo desastre;

— avaliar e registrar os prejuizos econdmicos e sociais resultantes;

— caracterizar a fonte oficial das informagées e quais as agéncias
do SINDESB que foram informadas.

O AVADAN é o documento oficial, no émbito do SINDEC, utilizado

para registro oficial dos desastres, informando sobre as

caracteristicas intrinsecas do fenémeno adverso que causou o

desastre, sobre a drea afetada pelo desastre e sobre o nivel de

intensidade do mesmo.

Uma via atualizada do AVADAN deve ser obrigatoriamente

anexada ao processo de declaracdo de situagdo de emergéncia ou

de estado de calamidade publica.
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